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Introduccion Introduccion

1. Objetivo general 2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este informe son:

El objetivo general del proyecto fue desarrollar

un enfoque metodolc')gico para la definicion 1. definir un enfoque metodoldgico para el abordaje integral de la transicién
del concepto de transicion energética justa energética justa en la region;
EJ) en un contexto naCional, con potencial de 2. establecer el diagnéstico de los sistemas energéticos y —en particular,
(T
aplicacion a los paises miembro de CAF —banco eléctricos— nacionales (paises obijetivo) en el ambito del proceso de
, . . ) fransicid ‘tica:
de desarrollo de América Latina y el Caribe— vy RSB Gneref e

eva|uar e| enfoq ue propuesto en BrasiL Co|om bia, 3. definir escenarios nacionales del modelo de desarrollo bajo en carbono de la
MéXiCO Perl’J y RGpL:Ib'ICa Dominicana transicion energética en los paises objetivo, que incluyan aquellos elementos

a electrificarse en sectores energéticos actualmente no atendidos por el
sector eléctrico dentro de las prospectivas de requerimientos;

4. modelar las alternativas viables de transicion energética en el contexto
previamente definido.
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Introduccion @ e @ @ Introduccion

3. Organizacion de la serie 4. Aspectos organizativos
Transicion Energetica Justa

El trabajo para alcanzar los objetivos indicados se desarrollé entre octubre de Este informe ha sido financiado por CAF y se publica para comunicar los
2022 y octubre de 2023. La serie se organizé en siete informes. resultados y conclusiones obtenidos a la comunidad interesada en el desarrollo
de América Latina. Por consiguiente, el documento no se elaboré siguiendo los

1. Transicién Energetica Justa / Marco conceptual para la region, Andlisis en el procedimientos propios de un documento oficial. Algunas de las fuentes citadas

contexto nacional en este informe podrian ser documentos informales de dificil obtencion.

2. Transicion Energéti ta / Premi r ion . - , .
ansicio aifgcliga dlsia g Atz sl proeetls Las conclusiones y opiniones expresadas aqui son exclusivamente las de sus

autores y no deben atribuirse a CAF o GME, sus organizaciones afiliadas o sus

3. Transicion Energética Justa / Escenarios Brasil
directores ejecutivos y no reflejan necesariamente sus puntos de vista.

4. Transicion Energética Justa / Escenarios Colombia
CAF y GME no garantizan la exactitud de los datos incluidos en esta publicacién

5. Transicion Energética Justa / Escenarios México y no aceptan responsabilidad alguna por las consecuencias de su uso. Los
colores, bordes, nombres y clasificaciones de cualquier mapa de este informe no
6. Transicion Energética Justa / Escenarios Peru implican juicio de CAF sobre la condicién juridica o de otro tipo de los territorios,

. " i . . ni la aprobacién o aceptacién de dichas fronteras.
7. Transicion Energética Justa / Escenarios Republica Dominicana

) ) o . Los informes de esta serie son documentos de debate y, por lo tanto, estan
Los informes se organizaron siguiendo el orden alfabético de sus nombres. ) ) o
sujetos a los mismos derechos de autor que otras publicaciones de CAF.

CAF promueve la difusion de sus trabajos y autoriza su reproduccién inmediata, a
titulo gratuito, si no se usan para fines comerciales.

Edgar Salinas, Juan Rios y Walter Cont de CAF formaron un grupo de trabajo que
establecid los términos de referencia y supervisoé el desarrollo de los informes por
parte de los consultores de GME.

El equipo de GME, en orden alfabético, estuvo compuesto por Agustin Ghazarian,
Coline Champetier, Dario Quiroga, Francisco Baqueriza, Nicolas Barros, Laura
Souilla, Ramoén Sanz y Roberto Gomelsky.
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Introduccion Introduccion

de inversiones de transicién energética relacionadas con el sector eléctrico

|
5 [ ES ce n a rl O S : y los usos finales. Concluye con el punto de partida y de llegada de los
R e p lj bl ica D O m i n ica n a principales indicadores de la transicion, por escenario.

= Propuesta de la hoja de ruta para una transicion energética justa.
La hoja de ruta describe las politicas publicas a ser desarrolladas y los
segmentos que requieren financiamiento concesional o de soporte para

acompanar los escenarios de transicion energética justa planteados
El presente informe contiene el analisis de la transicion energeética para Republica previamente.

Dominicana y se organiza en cuatro capitulos.

= Diagnéstico y linea base. Este capitulo establece el diagndstico de la
linea base en cuanto a fuentes y usos energéticos, las caracteristicas del
sector eléctrico, los aspectos ambientales (inventarios de gases de efecto
invernadero [GEI], compromisos) y los aspectos institucionales, regulatorios
y de politicas publicas, entre otros. Permite presentar el punto de partida de
las proyecciones energéticas e identificar las principales caracteristicas que
pueden condicionar la estrategia de transicion energética justa.

= Metodologia de proyeccion energética. Este capitulo describe de forma
resumida el modelo de la plataforma de analisis de bajas emisiones (LEAP,
por sus siglas en inglés) y su uso para la modelizacion de las emisiones
del sector energia'. Se presentan las metodologias de proyeccion de la
demanda de energia por sector, subsector, usos y fuentes, y la modelacion
de la generacion eléctrica. Describe también los tres escenarios de
proyeccion contemplados y las principales premisas consideradas.

= Escenarios de transicion. Este capitulo presenta las proyecciones en
términos de emisiones y demanda energética para los tres escenarios
previamente presentados (Business As Usual [BAU], Net Zero 2050
[NZ 2050] y Net Zero 2060 [NZ 2060]). Detalla los resultados por sector y
las principales premisas explicativas. Presenta las necesidades en términos

1 Mas especificamente, el modelo LEAP (Low Emissions Analysis Platform) se us6 para modelar las
emisiones relacionadas con la quema de combustibles.
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1. Caracterizacion general

Aspectos socioecondmicos

Republica Dominicana cuenta con una
poblacién de mas de 10 millones de habitantes
y una densidad poblacional de 226 habitantes
por km?. El 83% se encuentra en zonas
urbanas.

Tabla 1 P Indicadores socioeconémicos
Indicador/Pais Republica Dominicana

Poblacion total (2021, millones) 10,95
- - - . L 2
Dlag n ostl co y Densidad de poblacién (hab./km?) 226
||nea base Poblacién urbana (%) 83%
PIB per capita 2021 (USD a precios constantes de 2010) 8.537
indice de pobreza extrema 2020 5,6 %

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Banco Mundial y CEPALSTAT.
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Diagnéstico y linea base

00000060

Durante las Ultimas dos décadas, Republica Dominicana tuvo un crecimiento
economico solido con un crecimiento anual promedio de alrededor del 4 %
(entre 2000 y 2021). En 2020, el impacto de la pandemia de la COVID-19 en la
economia de Republica Dominicana fue significativo, al igual que en muchos
otros paises de la region.

Grafico 1 P PIB y tasa de crecimiento anual, MUSD constantes de 2010y %
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Banco Mundial.

Republica Dominicana cuenta con una matriz econémica diversa, en la cual la
Administracion publica representa el 20,3 % del PIB, seguida del sector comercio
(17 %), industria manufacturera (15,9 %), construccion (13,8 %) e intermediacion
financiera (13 %).
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m » PIB por sector, 2021, %

Suministro de
electricidad, gas y agua

Transporte, almacenamiento
y comunicaciones

1,8%

Intermediacion financiera,
actividades inmobiliarias,
empresariales y de alquiler

13,0%

Industrias manufactureras
%

15,9%

Explotacion de minas y canteras

1,6%

Correo y telecomunicaciones

9,9%

Administracion publica,
defensa, ensenanza,
servicios sociales y de salud

20,3%

Agricultura, ganaderia,
caza, silvicultura y pesca

5,6 %

Comercio, reparacion de
bienes, hoteles
y restaurantes

17,0%

Construccion

1,1%

13,8 %

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la CEPAL.
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A excepcion de algunos anos particulares, el PIB per capita tuvo una tendencia Actualmente, los niveles de pobreza de Republica Dominicana se encuentran
creciente en los ultimos 20 afos. En 2021, fue de 8.537 ddlares estadounidenses en el orden del 20% de pobreza y 5,6 % de pobreza extrema. De esta forma, se
(USD) constantes de 2010 per capita y logré emparejarse con el promedio de la identifican mejoras significativas en ambos indicadores sobre la base de los ultimos
region. 20 anos.

» PIB per capita, USD constantes de 2010 per capita P Incidencia de la pobreza y de la pobreza extrema por afo, %

100
10.000
9.000 — 80
2 8
-o%- g 8.000 "2 60
k7 g 7.000 Ne)
e S
S 0 b 41,6
g 5 6.000 e 40
° 82 5000 8
'6 o . Q
£2 4000 R 20 15
% ‘q\‘) : 11,56 9,7
58 o I
0 0
D 2.000 Pobreza Pobreza extrema
1.000
0 @ 2002 @ 2008 ® 2014 2020
o — [a} ™ < n O N~ o O O [a\] o < n O N~ o O O T
O O O O 0O o oo o9~ = Y~ T©™Y“-_-©™“_ - - - r - N
o o o o o O O O O O 0O O O o o o o o o o o o
R R R B B Fuente: Elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT.
Republica Dominicana ~  =====~- Ameérica Latina y el Caribe

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Banco Mundial.
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Indicadores
socioecondmico-energeéticos
v

Intensidad energética de la economia

Consumo per capita

El crecimiento del consumo final de energia per capita fue menor que el consumo
final total en el periodo entre 2000 y 2019 (0,59 % vs. 2,06 %).

P Consumo final total versus consumo final per capita, 10° TJ y GJ per capita

La intensidad energética final?> se redujo significativamente en el periodo entre
2000 y 2019 (-43 % acumulado, -2,17 % promedio anual), mientras que el
consumo final total crecié a un ritmo de 2,09 % promedio anual.

300
. . . . . )
m P Consumo final total versus intensidad energética final, 10° TJ y GJ/MUSD =
© 250
constantes de 2010 3
9
‘E 200
T
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3 (0]
0 0
o — [aV] [s2] < To] [(e} N~ [ce] (o] o — N [ep] < Yo} © N~ [ce] (o]
o o o o o o o o o o — — — — — — — - — -
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N N (aV] N N N [aV] N [aV] [aV] N N N N N N N [aV] N N
® Consumo final total e |ntensidad energética final (GJ/MUSD)

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE?.

2 Se define como la relacién entre el consumo final de energia y el PIB en USD constantes de 2010.

3 Datos de intensidades energéticas calculadas internamente en el sistema con datos del PIB del Banco
Mundial y de consumos de energia de los balances energéticos nacionales.
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® Consumo final total e Consumo final de energia per céapita

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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Precios locales Aspectos energéticos
v v

Los siguientes precios al consumidor final corresponden a Republica Dominicana. Reservas Yy oferta total de combustibles

En comparacion con la region, Republica Dominicana tiene precios generalmente (produccion, importacion y exportacion)

en linea con el resto, a excepcion del gas licuado de petréleo (GLP) para el sector

residencial que presenta precios bajos al igual que en Barbados y Chile. En

cuanto a los precios de la gasolina prémium, los precios mas altos corresponden Republica Dominicana no tiene recursos fésiles y cuenta con un potencial

a Paraguay, Republica Dominicana, Costa Rica y Belice. hidroeléctrico limitado. En cuanto a su recurso solar, segun el Global Solar Atlas,
Republica Dominicana presenta un valor de 1.781 kWh/kWp para el 10% de

_ o o o o las areas con mayor produccién fotovoltaica y un promedio de 1.668 kWh/kWp.
Tabla 2 P Precios de los principales energéticos de Republica Dominicana, corte 2019 i ) i
A modo de referencia, el recurso mundial para el 10% de las areas con mayor
irradiacion se establece en 1.736 kWh/kWp vy el recurso mundial promedio se
Energético IVA% Impuestos especiales Precio establece en 1.576 kWh/kWp. Por otro lado, su recurso edlico para el 10% de
. L . . 5 .

Electricidad (residencial) i i 131,61 USD/MWh las areas con mas viento es igual que o superior a 367 W/m?, donde la velocidad
media del viento a 100 metros es igual que o superior a 7,4 m/s.

Electricidad (comercial) - - 196,01 USD/MWh

Electricidad (industrial) - - 166,46 USD/MWh

Gas natural (residencial) 16% Si 15,46 USD/MBtu

Gas natural (comercial) 16% Si 15,46 USD/MBtu

Gas natural (industrial) 16% Si 15,46 USD/MBtu

Gas natural (transporte) 16% Si 15,46 USD/MBtu

Gas natural (generacion) - - 2,24 USD/MBtu

GLP (residencial) 16% - 3,42 USD/kg

GLP (transporte) 16% - 3,42 USD/kg

Keroseno residencial 16% Si 0,89 USD/I

Gasolina regular 16% Si 1,12 USD/I

Gasolina prémium 16% Si 1,20 USD/I

Diésel (transporte) 16% Si 0,93 USD/I

Diésel (generacion) - - 0,34 USD/I

Fuente: OLADE - https://www.olade.org/publicaciones/precios-de-la-energia-en-america-latina-y-el-caribe-informe-anual-abril-2021/
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» Recurso solar potencial (kWh/kWp) y velocidad media del viento a 100 m (m/s) Tabla 3 P Reservas de combustibles, potencial hidroeléctrico e infraestructuras, 2019,
Republica Dominicana

RECEET Potenciales Capacidad instalada
Petréleo Gas natural Carbén mineral Uranio Hidroenergia Refinacién GZ{;;?S:"
)
& ® Ha @
» . Q
0 0 0 0 2,1 50 4,9
Mbbl Gm?® Mt 1076 bep GW kbbl/dia GW

Fuente: sieLAC, OLADE.

Tabla 4 P Recursos edlico y solar, Republica Dominicana

Edlico Solar Solar
(10% de las areas con mas viento) (promedio) (10% mayor produccién)

Fuente: Global Solar Atlas (Banco Mundial)* y Atlas Eélico Mundial (Banco Mundial)®.

[
PR |
S

Republica Dominicana importa petréleo, gas natural, carbén y derivados del l
petroleo para cubrir su consumo interno. Dispone de una capacidad de refinacion
que le permite suplir una parte de su consumo interno y exportaciones. Es
] ) 7,37 1.668 1.781
importador neto de energia®.

m/s kWh/kWp kWh/kWp

Fuente: Elaboracion propia con base en Global Solar Atlas y el Atlas Eélico Mundial.

4 Global Solar Atlas, Grupo del Banco Mundial, https://globalsolaratlas.info/download/latin-america-and-
caribbean

5 ws LAC.pdf
6 Su indice de dependencia externa de la energia (relacion entre las importaciones totales de energia
menos las exportaciones totales divididas por la oferta total de energia) es cercano al 85 %.
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» Produccién, importacion y exportacion por principales fuentes, 2019, 10°TJ P Consumo final por sectores, 10° TJ, %
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Petréleo Gas natural Carbon . Electricidad
Derivados de
-50 petr()|eo @ Residencial @ Comercial @ Industrial @ Transporte ® Otros ©® No energético
@ Produccién @ Importacién @ Exportacion

No energético
(o)

6 %

Otros

3%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del sieLAC, OLADE.

Residencial

21 %

Consumo final por fuentes y sectores
201 9: Comercial

279103 TJ 7%

Transporte
La reparticion del consumo final por sector se mantuvo bastante estable en 39 0/0

los ultimos 20 afos. El transporte es el sector con mayor consumo en 2019 Industrial

24%

(839 %), seguido por el sector industrial (24 %) y el sector residencial (21 %). El

consumo final de energia crecié a una tasa promedio del 1,9% en el periodo, con
irregularidades en algunos anos.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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La reparticion del consumo final por fuente se mantuvo bastante estable en los
ultimos 20 afios. Por fuente, no se observan cambios mayores en el periodo,
aunque la penetracion de cada fuente puede resultar irregular de un afio a otro. El
petréleo y sus derivados corresponden al 39% del consumo final, la electricidad
al 20%, mientras que el gas natural y el carbén empiezan a desempenar un papel
muy leve en la matriz.

Grafico 10 A » Consumo final por fuentes, 102 TJ y %

100 %
90%
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60%
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20% m B )

10%

0%

o — [aV] (4] < w0 (o] N~ © [e)] o — N ™ < Te) © N~ [ee] »
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® Electricidad © Gas natural Gas licuado de petréleo
@ Carbon mineral y coque ® Biomasa @ Petrdleo y derivados

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE, datos a noviembre de 2022.
La categoria “no energético” no esta incluida en la evolucion historica.
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Grafico 10 B P Consumo final por fuentes, 10° TJ y %

No energético

4%

Biomasa Electricidad
12% 20%
Gas natural

2019: 2%

279103 TJ

Gas licuado de petréleo

16 %

Petréleo y derivados

39%

Carbon mineral y coque

7%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE, datos a noviembre de 2022.

Nota: datos descargados del sieLAC en noviembre de 2022 luego de dos anos
de la publicacion de El Panorama Energético de Ameérica Latina y el Caribe 2020
en noviembre de 2020 (grafico 12, mas adelante), lo cual puede generar algunas
diferencias debido a que el sieLAC se actualiza con datos definitivos.
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Perfil climatico

Escenarios de cambio climatico y riesgos para
el sector energia

Republica Dominicana es un pais ubicado en el Caribe, donde la situacion
climatica es influenciada por la cercania del océano Atlantico y la presencia de
montafas. Durante la temporada de lluvias, que suele extenderse desde mayo
hasta noviembre, el pais experimenta lluvias intensas y tormentas tropicales que
pueden causar inundaciones y deslizamientos de tierra.

Segun la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID?,
por sus siglas en inglés):

[...] La Republica Dominicana es uno de los paises mas vulnerables al cambio
climatico, y tiene una larga historia de catastrofes naturales® que han afectado
gravemente al pais en el pasado. Un huracan o un terremoto pudiesen impactar
en cualquier momento, y cualquier emergencia climatica, en unos instantes
pudiese destruir los sistemas que esta nacién caribefa ha tardado afios en
construir.

Ademas, sobre el sistema eléctrico agrega: “pequefio y aislado, es un caldo de
cultivo perfecto para que cualquier catastrofe inesperada (terremotos, huracanes,
etc.), ponga la seguridad nacional en manos de la fortuna”.

Si bien el cambio climatico puede afectar la hidrologia e impactar en la
hidroelectricidad generada, por el momento, la matriz energética de Republica
Dominicana es fuertemente térmica (mas del 73 % de la capacidad instalada,

7 https://www.usaid.gov/dominican-republic/news/investigando-sobre-resiliencia-energetica

8 Ademas, Republica Dominicana presenta actividad sismica, ya que se encuentra en la interaccion entre
la placa del Caribe con la placa de Norteamérica, especialmente en la parte norte-noreste de la isla.
Ademas, en la parte norte, se encuentran la falla septentrional y la falla Camu, las cuales son fuentes
sismogénicas importantes.
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OLADE?). Otro resultado esperado es la variaciéon de la demanda como
consecuencia de las modificaciones en los patrones climaticos. El cambio
climatico puede afectar la demanda y el consumo de energia del sector
comercial, servicios y publico; por ejemplo, con aumentos de la necesidad de
climatizacion.

El indice de riesgo climatico global (IRC)'® indica el nivel de exposicion y la
vulnerabilidad a los fendmenos climaticos extremos. En el periodo entre 2000 y
2019, Republica Dominicana ocupd el lugar 50 de 180 paises (1 es la posicion de
mayor exposicion y vulnerabilidad).

En general, se cree que el cambio climatico puede tener un impacto significativo
en el sector energético en Republica Dominicana y en toda la region del Caribe
(por ejemplo, en las zonas costeras) debido a eventuales cambios en el nivel
oceanico o la alteracion de los patrones climaticos que puedan aumentar la
frecuencia y dimension de huracanes y tormentas tropicales. La mitigacion

y adaptacion al cambio climatico son importantes para reducir los impactos
negativos en la economia y en la calidad de vida de las personas.

Contribucion GEI ano base

Segun datos de la plataforma Climate Watch del Instituto de Recursos Mundiales
(WRI, por sus siglas en inglés), las emisiones totales netas fueron de 39 MtCO,e
en 2020, de las cuales el 64 % correspondio al sector energia (es decir, emisiones
correspondientes a quema de combustibles y emisiones fugitivas y el 24 %

al sector agropecuario, mientras que el sector silvicultura y usos de la tierra
absorbié el 4% de las emisiones.

9 https://www.olade.org/wp-content/uploads/2023/01/Panorama-ALC-13-12-2022.pdf

10 EI IRC esta compuesto por cuatro indicadores: nimero de muertes; nimero de muertes por cada
100.000 habitantes; suma de las pérdidas en USD en paridad del poder adquisitivo (PPP), y pérdidas
por unidad de producto interno bruto (PIB). El ranking final considera estos indicadores con diferentes
pesos y en un periodo de 20 afios. https://www.germanwatch.org/en/19777
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Grafico 11 P Emisiones totales netas, 2020, MtCO,e m P Emisiones del sector energia estimadas por sector y por fuente, MtCO.e, 2019
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emisiones de CO, realizada por la OLADE (sieLAC). 30%
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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En 2019, el sector generacién de electricidad explica el 43% de las emisiones
de origen energético. Los principales combustibles que el sector consume son
petroleo y otros derivados, gas natural y carbén. En segunda posicion,

el transporte explica el 33% de las emisiones del sector, principalmente por la
quema de gasolina y diésel.

Compromisos nacionales
(NDC y Acuerdo de Paris)

Con respecto a los compromisos de reduccion de emisiones de CO,, se destacan
tres elementos.

« Ensu NDC 2020", Republica Dominicana aumenté su ambicion climatica
al comprometerse a la reduccion de un 27 % de las emisiones de GEI con
respecto al escenario Business As Usual (BAU, por sus siglas en inglés)
en 2030. Este escenario tiene un objetivo de un 20% condicionado a
finanzas externas y un 7 % incondicionado a finanzas domésticas, con una
distribucion del 5% correspondiente al sector privado y del 2% al sector
publico.

e Se presentan 46 opciones de mitigacion distribuidas en 27 opciones
identificadas y evaluadas para el sector energia (enfocadas en generacién
de electricidad, eficiencia energética y transporte carretero); 4 opciones
identificadas y evaluadas para el sector de uso de productos y procesos
industriales (IPPU, por sus siglas en inglés); 10 opciones identificadas para
el sector agricultura, silvicultura y otros usos del suelo (AFOLU, por sus
siglas en inglés), y 5 opciones para el sector desechos.

11 NDC por pais (https://unfccc.int/NDCREG).
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* Republica Dominicana firmé el Acuerdo de Paris; por lo tanto, se compromete
a “reducir sustancialmente las emisiones de gases de efecto invernadero para
limitar el aumento de la temperatura global en este siglo a 2 °C y esforzarse
para limitar este aumento a incluso mas de tan solo el 1,5 °C”.

En 2022, Republica Dominicana trabajo en la elaboracion de una estrategia
de largo plazo para alcanzar la neutralidad de carbono en el afio 2050 y en un
anteproyecto de ley de cambio climatico.
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2. Aspectos instituciona|es, [EZ) Principales conceptos regulatorios
re,g u_l ato ri O S y d e p O I I,ti ca S La tabla 6 indica la existencia de regulacion de precios y de un mercado
p u b I I ca s competitivo y de libre acceso para cada sector energético y cada segmento.

Tabla 6 P Principales conceptos regulatorios por sector y segmento

@@ Sector Segmentos Regulacion de precios Mercado
Gobierno sectorial - Generacion i )
. o, - Transmision - Competitivo en generacion
v Eléctrico - Distribucion o L i
L - Distribucion - Libre acceso en todos los segmentos de la cadena
- Transmision
La tabla 5 incluye una lista de las principales instituciones del sector energético. - Libre, salvo el gas
- Regasificacion natural vehicular (GNV) " » »
; - Competitivo en explotacién y exploracion
Gas natural - Transporte que esta regulado por .
o, . . } - Libre acceso en todos los segmentos de la cadena
. . . o - Comercializacion el Ministerio de Energia
Tabla 5 P Mapeo de instituciones del sector energético y Minas
- Regulacién del
Institucion Funcion ] B Ministerio de Energia y
- Refinacién i .
. . . . L o Minas por el precio de .
- Definicién de politicas para los sectores petréleo, gas y Petréleo - Distribucién y | - Competitivo
electricidad e paridad de importacién
.. . . . . - . comercializacion .
Ministerio de Energia y Minas (MEM) - Rector del sistema energético nacional y de los subsectores (IPP, por sus siglas en
de energia eléctrica, renovable, nuclear, gas natural y inglés)
mineria

- Otorgamiento de licencias de transporte y venta de
combustibles liquidos, GLP, licencias de transporte de
gas natural, clasificacion de empresas generadoras de
electricidad como generacion privada o sistemas aislados

Carbén - Comercializacion - Libre fijacién de precios
Ministerio de Industria, Comercio y Mipymes (MICM)
Fuente: Elaboracion propia.

Comisién Nacional de Energia (CNE) - Planeamiento del sector eléctrico

Superintendencia de Electricidad (SIE) - Regulacién del mercado eléctrico

Organismo Coordinador del Sistema Eléctrico (OC) - Administrador del mercado eléctrico

Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales - Administradora de todas las empresas del sector energético
(CDEEE), empresa federal. Actualmente, es parte del donde el Estado dominicano es propietario o socio
Ministerio de Energia. mayoritario

- Refinacién e importacion de productos derivados de

REFIDOMSA .
petréleo

Fuente: Elaboracion propia.
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Continuacion.
Aspectos de politicas publicas
M Etiquetado
Politicas de eficiencia energética Programas y talleres de

capacitacion para el sector
publico y privado

Fomento de programas y

En 2018, Republica Dominicana trabajé sobre un anteproyecto de ley de campanas de divulgaciony v/
. . " . p demostracion
eficiencia energética y uso racional de la energia.
Promocioén y Participacion social,
L incipal liti | did | de eficienci " cambio cultural  consultas y acceso a la v
as principales politicas, las medidas y los programas de eficiencia energética se informacion del piblico

describen brevemente en la tabla 7. Inclusion de la eficiencia

energética en los programas v/

de estudio
Tabla 7 P Eficiencia energética en Republica Dominicana Premios, distinciones
y/o reconocimientos de v
eficiencia energética
Aspecto Concepto Avance del pais
Fuente: Documento Leyes de Eficiencia Energética en Latinoamérica y el Caribe, OLADE.
Sector - Comercial, industrial y transporte

- El proyecto de ley dispone que el Instituto Dominicano para la Calidad
(INDOCAL) debe elaborar las normas de etiquetado de equipos

energéticos. Ademas, y en relacion con el sector transporte, contempla POIllticaS de preCiOS, Su bSidiOS e incentiVOS

Programa . . .
L. que los importadores y vendedores de vehiculos deberan mostrar el
Reglamentacion
de etiquetados rendimiento relativo al consumo de combustible y las emisiones de CO,
por medio de una etiqueta.
Estand . d - El proyecto de ley dispone que el CNE presentara los criterios y Su bSIdIOS e ImpueStOS a IOS preCIOS
standares minimos de c
eficiencia energética (MEPS, parametros minimos d-e ,efic’:ierTcia ene-rgética y e-st-os d-eberén s,e-r de com bustl bles
. o aprobados por el Comité Técnico Nacional de Eficiencia Energética
por sus siglas en inglés)
(CTNEE). o
Subsidios

Sector ptblico Vv
e Transporte v No existen subsidios explicitos generales. Republica Dominicana posee un
sectoriales Residencial programa de subsidio directo a la demanda llamado BonolLuz para el consumo

o ) eléctrico y BonoGas para el consumo de GLP. Estos subsidios se realizan a través
Comercio e industria
de transferencias de recursos a los usuarios. Resulta importante indicar que las

Tipo . . AT A P .
Fondo de tarifas no cubren los costos; por lo tanto, existe un subsidio implicito en las tarifas
eficiencia Nombre eléctricas para los consumidores.
energética

Otros - Fomento de facilidades crediticias

Continua.
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Impuestos

Los precios de los combustibles en Republica Dominicana estan gravados con
tres tipos de impuestos distintos: un ad-valorem con un porcentaje fijo sobre su
costo de importacion (Ley 557-/05), uno especifico que se agrega al precio final
(Ley 112/00) y una partida adicional de 2,00 pesos dominicanos (DOP) por cada
galén de gasolina y gasoil prémium y regular que se comercializa (Ley 253/12).

Incentivos para las energias renovables
Principales leyes

En 2007, la Ley 57 cre6 un marco normativo para fomentar y desarrollar la
inversion en fuentes renovables con el fin de diversificar la matriz energética y
reducir la dependencia de los combustibles fosiles. Los incentivos para promover
las energias renovables son las exenciones de impuestos. También fijo metas de
cobertura no obligatoria para la generacion basada en renovables (10% en 2015
y 25% en 2025).

En 2020, se establecié una nueva meta de energias renovables para 2030 (25 %
del total de la generacion).

Subastas de largo plazo

A principios de 2021, el Gobierno dominicano expreso el deseo de realizar una
licitacién renovable para instalacién de una central en los cuatro afios posteriores
(asi como también una licitacion térmica para instalar una central térmica de ciclo
combinado [CCGT, por sus siglas en inglés]). Posteriormente, ambas licitaciones
se suspendieron debido al impacto econémico de la COVID-19 en 2021 y las
elecciones en el pais.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana
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En octubre de 2021, el Gobierno anuncié el otorgamiento directo de contratos a
ocho desarrolladores renovables como resultado de las negociaciones entre el
Gobierno y nuevos desarrolladores de energias renovables no convencionales
(ERNC) tanto para proyectos existentes como nuevos. Es probable que esta
subvencion directa sustituya —en el corto plazo— la licitacion de renovables
prevista y traslade dicha licitacién al medio plazo.

Generacion distribuida

La regulacion esta en proceso de aprobacion.

0O0®OWOEO®
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3. Balance energético, XD > oance energtico, ario 2019
2019 y 2022

En este caso, se considera el 2019 como
ano base para este estudio. Como referencia
ilustrativa, a continuacion, se presenta un
resumen grafico (diagrama de Sankey) del
balance energético de Republica Dominicana
para el 2019.

Fuente: Panorama energético de América Latina y el Caribe 2020, OLADE, noviembre de 2020.

Nota: El Panorama Energético de América Latina y el Caribe se publica en noviembre
de cada ano; se elabora unos meses antes e incluye informacién del sector energético
del afio anterior, en consecuencia, los datos pueden ser preliminares en algunos casos.

El balance energético permite ver de forma sintética algunas de las principales
caracteristicas del sector energético de Republica Dominicana:

« €l uso masivo de derivados de petroleo (71 %), tanto para la produccion de
electricidad como para usos finales, en particular, el sector transporte;

« €l gran volumen de importaciones de derivados del petrdleo;

« el uso del gas natural y del carbén mineral, principalmente limitado a la
produccidn de electricidad, a diferencia de otros paises de la region;
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« el uso de otras fuentes primarias (lefia en el sector residencial, cafia de

azucar y derivados en el sector industrial); 4 - Evo I u c i O, n d e I a d e m a n d a
= el papel de la electricidad en el consumo final es todavia limitado (22 %). e n e rg éti ca p O r se Cto r y
Asimismo, se presenta el Ultimo balance energético disponible (afio 2022), que fu e ntes

incluye algunas diferencias con el balance energético del afio 2019:

= un mayor peso del carbdn mineral (38 % vs. 19%) y un menor peso de las
demas fuentes en términos de oferta energética primaria;

= un mayor peso del sector transporte (39 %) y del sector industrial (28 %) en

El balance energético nacional permite visualizar
la dinamica del sector a lo largo del tiempo
S mediante el analisis de series temporales de

las principales variables que integran la matriz
energética del pais y la comparaciéon de las
estructuras e indicadores en distintos anos en
un periodo historico.

términos de consumo final.

Los préximos parrafos incluyen, ademas de la demanda energética por fuente,
datos adicionales necesarios para la caracterizacion de esta demanda, tales como
la reparticion de la demanda por usos (balance de energia util), la descripcion del
parque de vehiculos, la intensidad energética sectorial, etc.

Fuente: Panorama energético de América Latina y el Caribe 2020, OLADE, diciembre de 2023.
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Sector residencial
v

El consumo final residencial aumenté levemente en los ultimos 20 afios

(0,8 % promedio anual). Se observa cierta disminucion (1,2 % promedio anual) per
capita. Por fuente, se puede indicar una participacion similar de biomasa, GLP y
electricidad, con 37 %, 33 % y 29 %, respectivamente.

Grafico 15 A P Sector residencial: evolucién del consumo final por fuente (102 TJ) y

Consumo final residencial
(102 TJ)

consumo final residencial per capita (GJ per capita)
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® Electricidad ® Gas natural Gas licuado de petréleo
@ Carbon mineral y coque @ Biomasa @ Petrdleo y derivados eesese Consumo final

residencial per cépita

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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cICHTREN:E D Sector residencial: evolucién del consumo final por fuente (102 TJ) y
consumo final residencial per capita (GJ per capita)

Carbon mineral y coque

1%

Electricidad

29%

Biomasa

37 %

2019:
60103 TJ

Gas natural
0%

Gas licuado de petréleo

1% 33 %

Petréleo y derivados

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.

En términos de consumo de energia por usos finales, 67 % del total corresponde
a calor (coccidn o calefaccion, mayormente). Los usos reservados a la
electricidad son limitados (iluminacion, frio y otros usos).
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m D Sector residencial: consumo de energia por usos finales, 2018, % Grafico 17 p Sector comercial y publico: evolucién del consumo final por fuentes, 10° TJ, %
25
100%
90% 20
80% - m ¥ ]
205 @ Otros usos 15 m B
% = Ll |
L H =
60% ® lluminacién !&_, - ™ »
- 10 m® W u
50% ® Frio || | ]
]
40% @ Calor 5
30% @ Fuerza motriz
0
20% S T § 9 ¥ Y L YYD N TE L ON DO
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10% (aV} (aV} (aV} N N [aV) (aV) (e} (aV} (aV} (aV} N [aV] (aV) (aV) (aV) (aV} (aV} (aV} [aV]
0 1% - ) .
0% @ Electricidad ©® Gas natural Gas licuado de petréleo
Residencial, Republica Dominicana @ Carbon mineral y coque ® Biomasa @ Petréleo y derivados

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Nacional a Sectores de Consumo Final de Energia de Republica ) ) )
Dominicana (2018), Tomo I, Balance Nacional de Energia Util (2018). IDEE/Ministerio de Energia y Minas, julio de 2020. Petroleo y derivados Biomasa

o) (0)
7% 1%
Gas licuado de petréleo Carbon mineral y coque

Sector comercial, servicios y publico 13% 0%

Gas natural

0%

2019:
18 103 TJ

Electricidad

79%

El consumo final del sector comercial, servicios y publico (CSP) aumenté en

los ultimos 20 anos (3,1 % promedio anual). Por fuente, se pueden destacar las
caracteristicas siguientes:

= alta participacion de la electricidad en el consumo total (79 % en 2019);

= el suministro de GLP, petroleo y sus derivados cubre principalmente el resto
de la demanda.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana



00000 00000

Diagnéstico y linea base <® @ @ o @ @ @ > Diagnéstico y linea base <® @ @ e @ @ @ >

En términos de consumo de energia por usos finales, el frio ocupa casi la
mitad del consumo, seguido por el calor, la fuerza motriz y la iluminacién, con
participaciones muy similares entre si. La reparticion por usos finales es muy
distinta a la del sector residencial.

Grafico 18 P Sector comercial y publico: consumo de energia por usos finales, 2018

“El balance
energetico de R.
Dominicana refleja el
uso de derivados del
petroleo, electricidad,
lena, cana de azucar,
- carbon mineral y
limitado uso de gas
e o i natural.”
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SeCtOF |ndu5trla| m P Sector industrial: evolucién del consumo final por fuentes (10° TJ), intensidad
v

energética industrial (GJ/miles de USD constantes de 2010)

El consumo final industrial aumento en los ultimos 20 afos (2,7 % promedio

anual); sin embargo, este crecimiento fue muy irregular y registré subas y 80 90

8,0

70 .-. . Jet e, o’

60 .coO. .0"'..... free ..0'.. ° . . ° ®e 7!0

0 a0

4 ,

0 4,0

30 u s 3.0
|| = |

20 20
10 1,0

bajas muy significativas entre un afio y otro. Por unidad del PIB, la intensidad
energeética del sector industrial disminuyd muy levemente, pero con una evolucién
muy irregular en el periodo. Por fuente, se pueden destacar las caracteristicas
siguientes:

(10°TJ)

= gran participacion del carbén mineral y coque con un aumento tanto en
volumen como en participacion durante el periodo;

Consumo final industrial

o
o
o
AN

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

= aumento del consumo de electricidad a una tasa promedio de 1,8 % anual.

Intensidad energética industrial
(G/miles USD constantes de 2010)

® Electricidad © Gas natural .+ s« Intensidad energética
industrial
Gas licuado de petréleo @ Carbon mineral y coque

® Biomasa @ Petroleo y derivados

Biomasa

16%

Electricidad

30%

Petroleo y derivados

13%

2019:
66 103 TJ

Gas natural
0

6%

I Gas licuado de petroleo

3%

Carbon mineral y coque

32%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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En términos de consumo de energia por usos finales, los usos calor y fuerza

Sector transporte

motriz alcanzan el 95% (63 % y 32 %, respectivamente).

” Demanda por fuente
P Sector industrial: consumo de energia por usos finales, 2018

El consumo final para el sector transporte aumento en los ultimos 20 afos (2,0 %

100% 4% 1% promedio anual). Por unidad del PIB, la intensidad energética del sector transporte’?
disminuyd significativamente en el periodo. Por fuente, se pueden destacar las
caracteristicas siguientes:

80%
= alto consumo de gasolina/alcohol y diésel, ambos combustibles son los
9 lluminacié . . .
60% 63% @ lluminacion mas elegidos por el transporte carretero, seguidos por el GLP;
@® Frio
= actualmente, papel muy inferior de la electricidad en el sector.
0 @® Calor
40%
@ Fuerza motriz
20%

0%
Industria, Republica Dominicana

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Fundacién Bariloche, 2018.

12 La intensidad energética del sector transporte se calcula como consumo energético transporte/PIB
total. No se considera el PIB del sector transporte Unicamente. El consumo en transporte lo realiza toda
la economia.
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Grafico 21 P Sector transporte:

evolucion del consumo final por fuentes y afno 2019, 10° TJ
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1%
Gas licuado de petréleo
18%

Kerosene/Jet fuel

2%

Gasolina/Alcohol

41 %

109103 TJ

Electricidad

0%

Diésel

38 %

2019:

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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Parque automotor y consumos por tipo

La tabla 8 muestra el total de vehiculos carreteros y la reparticion por tipo.
Republica Dominicana (y también Colombia) se diferencia de los demas paises
por su alta cantidad de motocicletas, que representan el 56 % de la flota total,
contra 21 % de automoviles y 11 % de camionetas.

Tabla 8 P Cantidad de vehiculos carreteros, total y por tipo, 2019,

Republica Dominicana

2019

Automoéviles 21%
Camionetas 11%
Motocicletas 56 %
Omnibus 2%
Carga 10%
Maquinas pesadas + volteo 1%
Otros 0%
Total 4.634.876

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Oficina
Nacional de Estadistica, Republica Dominicana.

Con el aumento del PIB per capita, Republica Dominicana desarrolla
paulatinamente su parque de vehiculos.
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m P Parque de vehiculos versus PIB per céapita, entre 2010 y 2019
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Oficina Nacional de Estadistica, Republica Dominicana.
La tabla 9 muestra el consumo de combustibles por tipo de transporte y por
combustibles.
Tabla 9 P Consumo por tipo de transporte y por tipo de combustible, 10° TJ y %, 2019,

Republica Dominicana

Automoviles

Omnibus
Carga
Aéreo

Ferroviario

Consumo
total Diésel Gasolina | Gas licuado | Gas natural | Electricidad | Jet fuel
(103 TJ)
52,4 8% 64% 27% 1% 0% -
12,4 57% 32% 1% - - -
43,2 72% 17% 12% - - -
24,5 - - - - - 100%
0,2 - - - - 100% -

(2

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Fundacion Bariloche, 2018.
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El transporte de pasajeros privado alcanza el 40% del total de energia
consumida en el sector, seguido por el transporte de carga con 33%. En
términos de consumo por combustible, el transporte de pasajeros privado
consume mayormente gasolina mientras que el transporte de carga consume
principalmente diésel.

w P Sector transporte: consumo final por tipo y por combustibles, 10° TJ

60

50

40

30

103 TJ

20

10

I
Automoviles Omnibus Carga Aéreo Ferroviario
® Diésel ® Gasolina Gas licuado
® Gas natural @ Electricidad ® AVTUR
Ferroviario
(o)
0%
Aéreo

18%

Automoviles

40%

Carga

33 %

Omnibus
9%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Fundacion Bariloche, 2018.
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SeCtOl' ag rOpecual"iO, pesca, P Otros sectores: evolucion del consumo final por fuentes, 10° TJ
mineria y construccion
v

Biomasa

El consumo final del sector aumentd de forma irregular en los ultimos 20 afnos (0,7 % O 0/o
promedio anual). Por fuente, se pueden destacar las caracteristicas siguientes:

= participacion del petréleo y sus derivados cercana a la mitad del consumo Petrdleo y derivados Electricidad

total en 2019 (51 %); 51 O/O

42 %

« suministro de electricidad (42 %) y GLP (7 %) en el resto de la demanda.

2019:

8,7103TJ

Grafico 24 A P Otros sectores: evolucién del consumo final por fuentes, 10° TJ

10 Gas natural
’ 0%
5 (o)
. Carbdn mineral y coque Gas licuado de petroleo
% %
5 © I I I I I 0% 7%
[
o 5
o
T 4
3 Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
2
1
0 Por subsector, se puede mencionar que el sector agropecuario suma la gran

S 3 § & s 88 s 8 & sz 222 22 mayoria del consumo (81 %), mientras que la construccion corresponde al 19%
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ’
N N N N N N [a\] N N N [a\] N N (aV] N (aV] [a\] (aV] N N
de la demanda.
® Electricidad © Gas natural Gas licuado de petréleo
@ Carbon mineral y coque ® Biomasa @ Petrdleo y derivados

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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5 = C o m e rc i 9 exte ri O r m P Republica Dominicana, importaciones de energia
de energia

Coque

o
Republica Dominicana es un pais importador 4%
neto de energia; las importaciones cubrieron Fuel
el 92,5% de su oferta total de energia en 2019, 16%
mientras que las exportaciones de
kerosene/jet fuel significaron solamente Diésel
un 5,5% de la oferta. 139%

Petroleo

13%

Gas natural

14%

Carbén mineral

14%

Kerosene/Jet fuel
4%

significan un 41% de las importaciones totales de energia; el resto son energias Gasolina/Alcohol
secundarias (derivados del petroleo). 11 0/0 11 0/0

El pais importa energias primarias (petréleo, gas natural y carbén) que

Gas licuado de petrdleo

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.

Las importaciones de petroleo y derivados ascendieron a USD 3.700 millones
en 2019 (un 8% de las importaciones totales en 2019), segun cifras del Banco
Central de la Republica Dominicana.

13 No hay un rubro diferenciado que permita ver el valor de las importaciones de gas natural.
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6 ; E I seCto r e I é Ct ri co » Consumo final eléctrico por sector, entre 2000 y 2019, y el afio 2019, GWh

Agropecuario, pesca y mineria

7%

Transporte

0%

Demanda eléctrica
v

Residencial

32%

El grafico 26 muestra el consumo final eléctrico por sector de la economia.

Industrial

‘e (o)
Grafico 26 A P Consumo final eléctrico por sector, entre 2000 y 2019, y el afio 2019, GWh 35 / 0

20.000 Comercial, servicios y publico
18.000
)
16.000 26 / o
14.000
12.000
é Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
& 10.000
8.000
6'000 e . . ya .
4000 La evolucion de la tasa de crecimiento anual de la demanda eléctrica conoce
5 000 grandes variaciones, con valores interanuales positivos y negativos. Esto se debe
0 a problemas estructurales del sector eléctrico dominicano, que histéricamente
e 5 &8 &8 & 8 8 58 8 83 2 £ & ¢ X 2 2 = 2 2 sufre cortes rotativos (Programa de Gestion de Demanda [PGD]) por escasez de
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
suministro y una cadena de pago inestable.
@ Residencial @ Comercial, servicios y publico ® Industrial
El PGD consiste en cortes regulares de carga impuestos a la demanda regulada.
@ Transporte @ Agropecuario, pesca y mineria

Alcanzé maximos histéricos en torno al 20 %. Hace unos aios, el Gobierno

establecié un plan para eliminarlo en 2024. Hasta el momento, logré reducirlo a
Fuente: Elaboracion propia con base en datos del sieLAC, OLADE. niveles en torno al 1,2% en 2021, con una fuerte reduccion en el periodo entre
2019 y 2021. Se espera que la demanda gestionada continle su reduccion
durante los préximos anos, por delante del plan oficial (eliminacién total en 2022),

en especial, con la incorporacion de nuevas centrales de produccion.
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En 2019, la composicién promedio del consumo eléctrico en Republica e . .
pesigieills I ! ! R Grafico 28 D Capacidad instalada por fuente, 2019 y 2022, %
Dominicana esta representada por el sector industrial (35 %) en primer lugar,

seguido por el sector residencial (32 %) y el sector comercial, servicios y publico
(26 %). Durante los ultimos 20 afos, la participacion del sector comercial,
servicios y publico crecid.

Solar
4%
Gas natural
Edlica
7 0/ 0 Carbdn

Capacidad instalada

Térmica, renovable,

1%

La capacidad efectiva neta es de 4,9 GW en 2019 y principalmente térmica. Las

centrales térmicas se reparten entre carbén, gas o liquidos. Hidroeléctrica {7/l combustibles liquidos
13%
Grafico 27 P Capacidad instalada entre 2000 y 2020, MW Térmica, no renovable

75%

6.000
Solar
5.000 7 0/ 0
4.000 Edlica
Gas natural
7 0
0
E 3.000 /
Térmica, renovable
2.000
1 0/0 Carboén
1.000

Hidroeléctrica

0 12%

1 8 0/0 Combustibles liquidos

o — A (a2} <t To) [(e] N~ [e0] (o] o -~ (V] ™ < Yo} © N~ [e0] (o)) o
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 S5 06 o 6 6 o 6 6 o o 8 Térmica, no renovable
[aV} N [V} N [aV} N [V} N [V} N [V} [a\} N N [aV} N N [aV} [V} N N
- o 73%
@ Hidroeléctrica Nuclear @® Térmica, no renovable
® Térmica, renovable @ Edlica ® Solar

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la memoria anual del Organismo Coordinador (OC).

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del sieLAC, OLADE.
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La capacidad disponible del parque de generacion es histéricamente baja (por - o
) . , i w P Generacion de electricidad por fuente entre 2006 y 2020, GWhy 10° TJ
ejemplo, 61% en 2022), principalmente debido a la escasez de combustible que

limita la disponibilidad de la flota térmica'.

En los afos recientes, se inicié el desarrollo de proyectos edlicos y solares para

diversificar la matriz de generacion. Por otro lado, parte de las centrales térmicas 20.000 80
. - - , 18.000 o
a combustibles liquidos se reconvirtieron a gas. En 2019 y 2020, los dos modulos 70
16.000 -
de la central a carb6n Punta Catalina entraron en servicio. Con sus 750 MW de 14,000 60
capacidad instalada, es la mayor central de produccién del pais. 12000 50
< 10.000 40 o
© S
8.000 30
6.000
. - Ve c 20
Generacion eléctrica 4000 .
v 2.000
0 0
8 B 8 8 o — [aV) [sp] < Te] © N~ o [e2) 8
Como se muestra en los graficos 29 y 30, la mayor parte del mix de generacién g & 2 & g2 & g2 £ g2 g2 g2 g2 g2 g g9
es térmica. La generacioén hidroeléctrica se limité a menos del 20% vy la
participacion alcanzé niveles minimos cercanos al 6% en afios secos. Asimismo, @ Hidroeléctrica Nuclear ® Carbén @ Gas natural
hasta 2012, las ERNC no tuvieron ningun impacto en el mix de generacién y la @ Combustibles liquidos ©® Térmica, renovable @ Edlica ® Solar

participacion de solar y edlica rondo el 7% en 2020.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del OC, operador del sistema.

14 Histéricamente, la alta indisponibilidad se debio6 principalmente a la falta de disponibilidad de
combustibles. En la actualidad, varias centrales se reconvirtieron a gas natural y redujeron este
problema, mientras que el resto se encuentran mayoritariamente obsoletas (todavia figuran en el
sistema, pero su indisponibilidad es cercana al 100 %).
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e 7.Redes electricas y de
| gasoductos existentes

100 % ] W 800

600
En la actualidad, Republica Dominicana tiene 5.362 km de lineas de transmision

eléctrica (2018, OC) y 50 km de red de transporte de gas correspondiente al
Gasoducto de Andrés, Boca Chia a San Pedro de Macoris (2019, CNE). La tasa
de electrificacion es cercana al 98 %.

m P Sistema Interconectado Nacional 2018, Republica Dominicana

50 % 400

200

Mix de generacion
e
| §
Indice de emisiones de CO, (9/kWh)

0% 0 .
© N~ (e} (o] o — (aV] [ap] < Yo} © N~ © (o] o
o o o o — — — — — — — — — — Al
o o o o o o o o o o o o o o o
[a\} N N N AN AN N N N [a\} N N [qV] AN AN
. ot z Agtcner?ggo 345 EVLEYENDA
@ Hidroeléctrica Nuclear @ Carbon ©® Gas natural 20Ky
Manzanillo N 69 KV
L S 345KV
@ Combustibles liquidos © Térmica, renovable @ Eodlica ® Solar e P Blggda:l;;:;g . o esite
Stg. 2 ""AA irodecrica @
. o Rodriguez 14 Payffd Central
e+« ¢« ndice de emisiones . Térmica
Moca osa Julia Central
de 002 - “ ASalcedo 5"% Folica
i (Spa P R Terrons S ®
- ’ N P ? , o s Galer?® Cenual
b o S mente Sinchez a A Biomasa
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del OC y sieLAC-OLADE. = imspon I R :ubestm\ojnlez
< Falcando P 11 Sibanade la M o
s D A Tagunas 2 «
T A APDVC Miches & 7
, g c g - oz 0z {a Blanca Bl Valle © Hato 5"‘11, o N s
El indice de emisiones de CO, es alto debido a la alta proporcion de generacion A8 Wimer b N
0 Cereado el B e Plan wn
, . . i L. , Independencia N\ A o Yo
térmica (en particular con combustibles liquidos y carbén). e g PR 2 e
Histéri | i la electricidad f | i lacié Vi WS oot e
istéricamente, los precios de la electricidad fueron altos y tuvieron relacion Q Buatibe ia Mona
directa con los precios de los combustibles liquidos. Caldrs e ” it T ANt
Mor Bonaoll (1) " . A = A SPM|
Carlbe Valdesia =. Tad0 3 "
Palenque [t Brisal
ORGANISMO COORDINADOR P Blanca
del Sistema Eléctrico Interconectado ) Sauri h
de la Repfiblic icana
R T Tomirs T Fafa | UNIFILAR DEL SISTEMA CON LA UBICACION DE H Nuevy
01 [ A Rovar Y DE LINEAS DE
(SENT)
Hoja. V.Duarte
8l GERENCIA DE OPERACIONES 1%
T 1 Escala

Fuente: OC, Organismo Coordinador del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI).
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- « Por otro lado, el pais recientemente realizé inversiones para generacion
8 ] C 0 n C I u S I O n es eléctrica con gas natural licuado (GNL) y carbon, lo cual puede ralentizar
el proceso de transicion en el mediano plazo (stranded assets o activos
hundidos).

« El potencial energético del pais es limitado debido a sus condiciones
geograficas (isla con disponibilidad de tierra limitada).

Republica Dominicana presenta una realidad

actual que denOta Ciertas Caracterl'sticas o La generacion eolica offshore puede ser una opcidn para aumentar la
. c proporcion de generacion eléctrica renovable.
importantes como linea base para encarar la
transicion energética hacia la neutralidad de = Las tarifas eléctricas no cubren los costos de prestacion. El Gobierno es el
Carbono. duefio de las distribuidoras y aporta fondos para su operacion.
Demanda de energia.
« Laintensidad energética histérica se redujo significativamente en el periodo
« El desempefio de la economia del pais mostrd un crecimiento histérico entre 2000 y 2019.

sostenido. Se notd una caida importante en 2020 como efecto de la

pandemia de la COVID-19 y una recuperacion significativa en 2021. Este « Existe potencial de reemplazo del uso de la lefia residencial por

comportamiento representa una condicién favorable para sostener un combustibles mas limpios.

proceso de transicion energética a futuro.
« La poblacion es mayormente urbana y las distancias son cortas, lo cual

« Laincidencia de la pobreza continué su tendencia declinante, con niveles puede facilitar el desarrollo de un transporte publico de pasajeros mas
que, si bien son todavia significativos, son menores que en muchos otros eficiente y limpio y la electrificacion del parque automotor privado y de
paises de la region. El abatimiento de la pobreza, que necesariamente cargas.

debera suceder como parte de una transicidon energética justa, conllevara

un crecimiento de la demanda de la energia. Este crecimiento aumentara Sector electrico.

los requerimientos de inversion, pero —al mismo tiempo— permitira ampliar . L -
_ o i _ « El mix de generacion es muy fosil.

los mercados, lo cual puede mejorar la competitividad para introducir

nuevas tecnologias bajas en emisiones. = Recientemente, se comenzaron a desarrollar proyectos edlicos y solares

para diversificar la matriz de generacion.
« El pais no cuenta con reservas de combustibles fésiles e importa

practicamente toda su energia. Esto puede reducir posibles restricciones « En 2019y 2020, los dos médulos de la central a carbon Punta Catalina
para llevar adelante un proceso de transicion energética. entraron en servicio. Con sus 750 MW de capacidad instalada, es la mayor
central de produccion del pais.
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1. Ano base y horizonte 2. Modelado
de planeamiento de proyeccion

El afo base considerado para la proyeccion |§| Descripcion general

es el 2019, descrito previamente en Y

el Capltu |O ’ DiagnOStiCO y Ilnea base” : Para la realizacion del estudio se utilizd el modelo de la plataforma de andlisis
El horizonte de planeamiento se inicia en de bajas emisiones (LEAP) desarrollado por el Instituto Ambiental de Estocolmo
201 9 y termina en 2060 (SEIl, por sus siglas en inglés). El modelo LEAP es una herramienta (software)

utilizada para el andlisis de politicas energéticas y la evaluacién de la mitigacion del
cambio climatico. En este caso, se lo utilizd para la modelizacion de las emisiones
del sector energia relacionadas con la quema de combustibles en Republica
Dominicana.

En términos de metodologias de modelado, el modelo LEAP es particularmente

versatil.

= Se parte de la informacién de los balances energéticos que garantizan la
integridad de la informacion que se esta utilizando.

« Lademanda energética se puede proyectar utilizando metodologias:

o bottom-up (de abajo hacia arriba), a partir de datos especificos
detallados para llegar a una proyeccion total, o

o top-down (de arriba hacia abajo).

En este trabajo, se optd por un modelado bottom-up y se dividié la
demanda en sectores (residencial, industrial, transporte, etc.) que, a su vez,
fueron subdivididos en ramas y usos.
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= La oferta energética ofrece una amplia gama de metodologias de capita en el caso del transporte de pasajeros y el PIB para el transporte de cargas.
simulacién que permiten estimar un despacho anual de generacion de El transporte no carretero se proyecta en funcién del PIB global.
electricidad o incorporar los resultados de otros modelos de optimizacién
mas especializados. A continuacion, se describe con mas detalle la modelacién adoptada para
este estudio por sectores de demanda y para el sector eléctrico. Dado que la
Los sectores de demanda modelados se proyectan segun un nivel de actividad y estrategia de descarbonizacion busca sustituir combustibles fésiles (carbon
una variable explicativa, los cuales se resumen simplificadamente en el grafico 32. mineral, petréleo y sus derivados, gas natural, etc.), la cadena de valor asociada

a estos combustibles no se analizé en detalle, lo cual permite asumir que existira

e oferta suficiente a partir de las importaciones.
Grafico 32 P Sectores, niveles de actividad y variables explicativas

Demanda por sector
v

Sector Nivel de actividad Variable explicativa

Sector residencial

Residencial Poblacion Consumo per capita

Variable objetivo, Consumo promedio

Transporte carretero >
parque automotor por vehiculo

Para analizar y proyectar el consumo energético del sector residencial, se
estima la proyeccion de la poblacion y del consumo unitario por uso y por

Transporte no carretero PBI total Intensidad energética fuente per capita.

_ _ Intensidad energética El consumo residencial presenta dos tipos de usos: los usos de calor

Industrial PBI sectorial L. . o ., .
por rama y usos (mayormente coccidn, agua caliente sanitaria [ACS], calefaccion), que utilizan

distintos combustibles con potencial de sustitucion y los usos eléctricos

Comercial, servicios y publico PBI sectorial Intensidad energética (iluminacion, refrigeracion, etc.). Los siguientes andlisis se aplican a cada grupo.

Agropecuario, pesca,
mineria y construccion

= Usos de calor

PBI sectorial Intensidad energética

@ Coccion. Se analizan las tendencias histéricas de consumo en
términos de energia util'® por 1.000 habitantes, que se usan para
Fuente: Elaboracién propia. o . .
la proyeccion a futuro. Se plantean supuestos de sustituciones de

combustibles por escenario (que corresponden al reemplazo de la leha

El PIB sectorial es uno de los principales motores de crecimiento de la demanda de por artefactos de coccion eléctricos o a gas natural).
energia, en particular, para los sectores productivos, mientras que la evolucién de
la poblacién desempeﬁa un papel preponderante en el crecimiento de la demanda 15 Segun (OLADE, BID, 2017), la energia final “es la cantidad de fuente energética que se consume en

cada uno de (los) sectores econémicos y sociales del pais”. Por otra parte, la energia util “es la cantidad

de energia del sector residencial. El sector transporte carretero depende de la de energia realmente utilizada para cumplir la tarea productiva del equipo o aparato consumidor, por

evolucion de la cantidad de vehiculos que, a su vez, esta relacionada con el PIB per ejemplo, el calor necesario que deban absorber los alimentos para cocinarse”.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana



00000 00000

Metodologia de proyeccidn energética @ e @ @ Metodologia de proyeccién energética @ e @ @

o ACS y calefaccién. Para ACS, se considerd el incremento del Sector industrial
consumo en el calentamiento de agua proporcional al incremento
del PIB por entender que la mayor riqueza conlleva mayor confort;
sin embargo, este uso no se desarrollara a niveles muy significativos La industria se proyecté con informacion de consumos energéticos del afio 2019

debido al clima caluroso. El uso calefaccion no se considera por el desagregada con un digito de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme

clima caluroso. (ClIU) adicional al del PIB sectorial, por rama de actividad. Se modelaron siete
L L o, ) - . ramas, de las cuales no metélicos; alimentos, bebidas y tabaco, e ingenios
= Otros usos eléctricos. Los usos eléctricos (iluminacion, refrigeracion, aire

i L . azucareros son las de mayor peso en lo que respecta al consumo energético. A
acondicionado, bombeo de agua, electrénicos, etc.) se proyectan a partir

e e . . su vez, el consumo se desagrega por usos finales (calor directo, vapor, fuerza
de una regresion historica contra el PIB per capita, que refleja el aumento _ _ _
. . . - ) motriz, etc.) y por fuentes en cada rama industrial.
de los usos eléctricos con el nivel de vida. Adicionalmente, se consideran

mejoras en la eficiencia energetica. Para la proyeccién del consumo energético, se utiliza el crecimiento esperado

del PIB, en conjunto con la intensidad energética por rama y uso obtenida
para el afio 2019, principalmente a partir de los balances de energia final y Util
disponibles. Se tomé como premisa que los sectores industriales mantendran

Sector comerciaL servicios y pljbllco su participacién sobre el total del PIB industrial durante el horizonte de
planeamiento’®. La eficiencia energética se modela a través de una reduccion de
la intensidad energética, mientras que las sustituciones entre combustibles se

Para estimar el consumo energético del sector comercial, se partié del consumo realizan en términos de energia util con tasas de participacion anuales.

del afio 2019 y se proyecto a partir del crecimiento del PIB y de la intensidad
energética obtenida para el ano base, por fuente, sin diferenciar por uso final.

Sector transporte

Se plantean diferentes premisas en cuanto a eficiencia energética y sustitucion
entre combustibles.

El sector transporte se proyecta conforme a la siguiente estructura para reflejar
los principales motores que varian para cada segmento:

« transporte carretero de pasajeros (autos, motos, dmnibus, etc.);
« transporte carretero de cargas (camiones, tractocamiones);

= otros (aéreo, maritimos y fluvial, ferroviario).

16 Esta premisa implica que no se modelan cambios estructurales dentro del sector industrial; se aplica la
misma tasa de crecimiento del PIB para todas las ramas de actividad.
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Transporte carretero de pasajeros

Para determinar el nivel de consumo energético o nivel de actividad del sector
transporte carretero de pasajeros, se estimoé:

= |a evolucion del parque automotor (cantidades de motos, autos,
camionetas, émnibus, etc.) y

= el consumo promedio por vehiculo calculado como recorrido medio
anual, dividido el rendimiento en km por unidad de energia.

Proyeccion del parque automotor de pasajeros
= Transporte privado (motos, autos, camionetas)

En primer lugar, se identificaron los de paises con alto grado de desarrollo y se
estimo la cantidad promedio de autos y motos por cada 1.000 habitantes en
ellos. Dicho promedio se utiliz6 como punto de saturacion a largo plazo (2060)
y se realizaron proyecciones utilizando una funcion logistica'” para estimar la
cantidad de vehiculos de transporte privado a futuro.

Adicionalmente, para estimar la cantidad de vehiculos por tipo (motos/autos),
se utilizaron las conclusiones de Law (Law, 2015) sobre la relacién entre la
cantidad de motos por cada 1.000 habitantes y el PIB per capita que

tiene una forma de “U” invertida'®. Esto ultimo implica que, en un principio, la
cantidad de motos por cada 1.000 habitantes tiene una relacién positiva con el
PIB per capita hasta un maximo a partir del cual, conforme aumenta el nivel de
desarrollo de los paises, la cantidad de motos comienza a decrecer y aumenta
la cantidad de autos.

17 La funcion logit o curva logistica o curva en forma de S es una funcion matematica que se utiliza en
modelos de crecimiento de poblaciones, introduccion de productos y otros. Dicha funcién constituye
un refinamiento del modelo exponencial para el crecimiento de una magnitud. El crecimiento en la
introduccion de productos es inicialmente exponencial; al cabo de un tiempo, la tasa de crecimiento
disminuye vy, finalmente, en la madurez, el crecimiento se detiene.

18 Law, Hamid & Goh (2015), The motorcycle to passenger car ownership ratio and economic growth: A
cross-country analysis.
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= Transporte publico (dmnibus)

De igual manera que el transporte privado, se tomo el promedio de la cantidad
de vehiculos de pasajeros cada 1.000 habitantes en paises desarrollados
como punto de saturacion esperado de los paises en desarrollo a largo plazo y
también se utilizé una funcion logistica.

Transporte carretero de cargas

Para determinar el nivel de consumo energético o nivel de actividad del sector
transporte de cargas, se estimo:

= la evolucion del parque automotor (cantidades de camiones +
tractocamiones) y

= el consumo promedio por vehiculo calculado como recorrido medio
anual, dividido el rendimiento en km por unidad de energia.

Proyeccion del parque automotor de cargas

Para estimar la evolucién futura del parque automotor de cargas, se
proyectaron las flotas de transporte de carga con el método de regresion lineal
utilizando el PIB total (medido en paridad del poder adquisitivo [PPP] de 2017)
como variable independiente.

El transporte de carga se segmenta en dos tipos de camiones: camiones y
tractocamiones; estos Ultimos son aquellos de carga pesada que transportan
acoplados. Las participaciones de cada tipo de camion se proyectaron constantes.

Sector aéreo, maritimo y fluvial, y ferroviario

El consumo energeético para el sector se proyectoé a partir del crecimiento del
PIB global y la intensidad energética obtenida para 2019, para cada tipo de
transporte, por fuente y sin diferenciar por uso final.
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Sector agropecuario, pesca, minerl'a La expansion del parque de generacion considera aspectos tales como:
y construccioén

= el factor de produccién medio, por tecnologia y por pais, para los
proyectos renovables;

El consumo energético para este sector se proyecté a partir del crecimiento - la capacidad o energia firme que pueden aportar cada tecnologia;
del PIB y la intensidad energética obtenida para el afo 2019, por fuente y

mejoras en términos de eficiencia energética y sustitucion entre combustibles. proyectos térmicos;

= |a estimacion de la demanda eléctrica, incluyendo pérdidas y consumo
propio.

Sector eléctrico
v

El analisis se realiza en forma anual (es decir, no se trata de un ejercicio de
simulacién horaria detallada, sino de una estimacion “de alto nivel”, como

Se partio de la composicion actual de la capacidad instalada y la generacion. primera estimacion en el contexto de un andlisis de transicién energética a

Para cubrir el crecimiento del sector en el corto y mediano plazo, el desarrollo largo plazo)

del sector eléctrico considera los proyectos en construccion o ganadores de

subastas, que ya tienen un muy alto grado de certeza y avance. Si bien en la mayoria de los paises se necesitaran medios de flexibilidad
(almacenamiento, gestion de la demanda) para acompanfar el fuerte desarrollo

En el futuro, la expansion del parque de generacion dependera de: de energia renovable no convencional (ERNC), se realizé una estimacion de alto

o . ) ) ) nivel en el capitulo de financiamiento?.
= |a competitividad relativa de las opciones de expansién (se considera

que los proyectos renovables, en particular solar y eélico, se vuelven
cada vez mas competitivos por la reduccién proyectada de sus costos de
construccién y desarrollo);

= el potencial maximo de desarrollo de proyectos por tecnologias que se
considera como limite maximo, tal como se publica en el ambito nacional;

= decisiones de politicas energéticas indicadas en el plan de expansién de
generacion;

= ¢| contexto local de desarrollo de proyectos por tipo. 19 Las proyecciones presentadas en este informe no incluyen la demanda eléctrica asociada al proceso
de electrolisis para produccion de hidrogeno verde para consumo local y/o exportacion, ni la capacidad
eléctrica correspondiente.
20 Las tecnologias actuales no son competitivas y se esperan mejoras en su productividad que no hacen
posible establecer con certeza el grado de penetracién que podrian alcanzar.
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3. Escenarios
y marco global

“El PIB sectorial

es uno de los
principales motores
de crecimiento de la
demanda de energia,
en particular, para
sectores productivos.
La evolucion de la
poblacion desempena
un papel clave en

el crecimiento de la
demanda de energia
del sector residencial.”

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

Definicion de los escenarios
v

Se estudiaron tres escenarios para caracterizar diferentes caminos hacia una
transicién energética justa. Véase la descripcion detallada en el capitulo “Apartado
metodoldgico y premisas”, informe Transicion Energética Justa / Premisas de
proyeccion.

El escenario Business As Usual (BAU) representa la evolucién esperada
siguiendo los lineamientos de politicas ptblicas nacionales y tendencias
actuales. Las premisas se basan en el andlisis de las tendencias historicas
recientes en términos de transicion energética en cada pais estudiado, asi como
del camino recorrido por paises mas desarrollados, para identificar medidas de
mitigacion de rapida implementacion. Si bien no se esperan cambios disruptivos
y no se logra cumplir con el compromiso de emisiones netas cero durante el
horizonte de planeamiento en este escenario, cabe destacar que se requieren
inversiones a fin de continuar con las politicas de transicion energética que ya se
han venido desarrollando en Republica Dominicana. Se debe tener en cuenta la
trayectoria comenzada con los objetivos 2030 comprometidos en los NDC, aunque
algunos de estos podrian no alcanzarse.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana
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Proyecciones de las variables
socioeconomicas

Por otra parte, los escenarios Net Zero 2050 (NZ 2050) y Net Zero 2060 (NZ
2060) se presentan en funcién de lo establecido en el articulo 4 del Acuerdo

de Paris?'. Ambos escenarios se enfocan en disminuir las emisiones de GEI del
sector energia?? a un minimo permisible?, de modo que el pais logre gestionar la

PIB per capita y PIB

absorcién de CO, en el balance general del inventario nacional de GEI*“.

Son escenarios que requieren importantes inversiones y el abordaje de distintas

tematicas para transformar en profundidad el sector energético actual. Tales En linea con los fundamentos de una transicion energética justa (TEJ), los

temas incluyen, por ejemplo, el fortalecimiento de las bases tecnolégicas, la escenarios planteados se acompafan de un desarrollo socioeconémico similar

capacitacion de recursos humanos, el planeamiento energético, habilitadores en la region, que permita alcanzar niveles de PIB per capita suficientes

para ser considerados paises de altos ingresos. En el caso de Republica

regulatorios, la expansion de infraestructura e instrumentos para desarrollar el
Dominicana, el PIB per capita alcanza alrededor de USD 42.500 PPP per capita

mercado para los nuevos recursos energéticos asi como cambios, en algunos

casos disruptivos, de la matriz energética, entre otros. en 2060, con una tasa de crecimiento de 2,1 % anual durante el periodo.

Tabla 10 P Indicadores socioeconémicos y TCMC entre 2019 y 2060 (%)

2019 2030 2040 2050 2060 TCMC
PIB per cépita USD per cépita 18.171 24.314 29.887 35.743 42.474 2,1%
PIB total MUSD 197.736 291.340 379.659 471.112 571.919 2,6%
Poblacién 1.000 habitantes 10.882 11.983 12.703 13.181 13.379 0,5%

Fuente: Elaboracion propia.

El PIB por sector se proyecta suponiendo que se mantiene la proporcion de
cada sector conforme a los valores de 2021. Eso se traduce en una tasa de
crecimiento del PIB por sector igual que la tasa de crecimiento del PIB total.

21 Acuerdo de Paris, parrafo 4.1: “alcanzar un equilibrio entre las emisiones antropégenas por las fuentes
y la absorcién antropégena por los sumideros en la segunda mitad del siglo”.

22 El analisis realizado se centra en las emisiones relacionadas con la quema de combustibles, tanto en Poblacio'n
los procesos de demanda de energia por sector, como en la generacion eléctrica. Las emisiones de GEI
provenientes de otros sectores (por ejemplo, procesos industriales, desechos, emisiones fugitivas, etc.)
no estan detalladas en este estudio, pero se las estima a grandes rasgos y sustrae para la estimaciéon

del potencial de reduccion nacional.

23 Se entiende que la reduccion de emisiones se debe lograr mediante una articulacion efectiva de
medidas regulatorias, promocion de eficiencias de mercado, transferencia de tecnologia e inversiones.

24 Se espera que las absorciones de CO, provengan de medidas implementadas en el sector de
agricultura, ganaderia, forestacion y otros usos del suelo (AFOLU) o por la via de adopcion de
tecnologias de captura, uso y almacenamiento de CO, (CCUS).

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

En cuanto a la proyeccion de la poblacion, se utilizé la informacion de
CEPALSTAT?. Se espera una desaceleracién del crecimiento de la poblacién a
futuro en Republica Dominicana.

25 https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=1&lang=es
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4. Principales premisas

del sector energia

El marco general del estudio engloba la definicion de premisas para cinco
paises objetivo. Si bien cada pais tiene sus caracteristicas propias, el estudio
uniformiza, cuando es posible, las premisas utilizadas y asume que los

paises atravesaran procesos similares para la transicion energética justa. Se
consideraron las particularidades inherentes a cada pais; por ejemplo, la industria
del carbén en Colombia, los biocombustibles en Brasil, el gas natural a precios
muy competitivos en México, el gas en Perl y la escasez de recursos naturales
fosiles en Republica Dominicana, entre otros.

Para alcanzar los objetivos de descarbonizacion planteados en cada escenario,
las premisas consideradas han sido mas ambiciosas en el caso de los escenarios
cero neto (NZ, por sus siglas en inglés). Las principales premisas se basan en las
medidas que se describen a continuacion.

= Mejoras en eficiencia energética. Esto se aplica en todos los sectores,
con reemplazos de equipamientos, mayor eficiencia térmica de las
viviendas, optimizacion del uso de energia en los procesos industriales y
recambio tecnolégico hacia aparatos e instalaciones mas eficientes, mayor
eficiencia de los vehiculos de transporte, etc.

= Cambios de conductas. Esto se refiere, en particular, a la reduccion de los
recorridos medios por vehiculos (km/vehiculo) como consecuencia de la
digitalizacién de la sociedad (teletrabajo, etc.), del desarrollo del transporte
publico, de mejoras logisticas y transferencia del transporte de carga de

camiones al sistema ferroviario.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

= Sustitucion de combustibles. En la mayoria de los sectores, se tiende
hacia una mayor electrificacién de los usos, a excepcién de los usos o
ramas industriales donde la posibilidad de electrificacion es baja. En estos
casos, el reemplazo de los combustibles con mayores emisiones de CO,
por gas natural o el uso de tecnologias de captura y almacenamiento de
CO, son las opciones proyectadas. El hidrégeno y derivados de bajas
emisiones también pueden contribuir a la descarbonizacion del sector
industrial (fertilizantes, refino) y transporte terrestre pesado, maritimo y
aéreo (combustibles sintéticos).

= Matriz de generacion eléctrica con tecnologias no fésiles. Se incentiva
un desarrollo muy significativo de energias renovables y, en algunos
casos, nuclear, y el cierre de centrales a carbén y combustibles liquidos.
Es importante recordar que la composicion de la generacion eléctrica es
clave en escenarios donde se plantea una fuerte electrificacion de la matriz
de consumo para garantizar que esta sustitucion tenga el efecto esperado
en términos de reduccion de GEI. Esta integracion de energias renovables
debera acompanarse del desarrollo de infraestructuras de red, redes
inteligentes y baterias para facilitar la integracion de la generacién eléctrica
variable.

Las premisas detalladas por sector se presentan en el capitulo “Resultados

y premisas por sector”. Es de notar que los sectores con mas potencial de
reduccion de emisiones en valor absoluto son los sectores transporte e industria
que hoy en dia son responsables de cerca de dos tercios de las emisiones del
sector energia.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana
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1. Resultados globales

Los resultados globales presentados a
continuacion reflejan la suma de las premisas
adoptadas por cada sector.

Emisiones por sector

En el escenario BAU, las emisiones relacionadas con la quema de combustibles
crecen a un ritmo promedio anual de 1,1 %, pasando de 27 MtCO,e en 2019

a 42 MtCO,e en 2060. Si bien este aumento es sostenido, es menor que el
crecimiento esperado del PIB, lo cual demuestra una cierta mejora ambiental
de la economia. La generacion eléctrica sigue siendo el sector de mayores

: emisiones en Republica Dominicana, seguido por el segmento transporte y, mas
Escenarios i atras, por la industria. El cumplimiento de las NDC a 2030 implica esfuerzos de
de transicion descarbonizacién respecto del escenario BAU®.

26 https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/Dominican%20Republic % 20First%20NDC %20
%28Updated %20Submission%29.pdf (alrededor de 37 MtCO,e en el horizonte 2030 para todos los
sectores, incluidos los sectores IPPU, desechos, etc.).
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Grafico 33 A P Emisiones directas (consumo final y generacion) por sector, MtCO,e Grafico 33 B P Emisiones directas (consumo final y generacion) por sector, MtCO,e
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Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.
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En los escenarios NZ, se planted la necesidad de reducir las emisiones del

eI ELY.N ) Consumo final y propio, por sector y escenario (miles de TJ)

sector energia entre un 45% y 50 % en comparacion con el valor actual. Este
planteo se propuso dado que no se dispone de estudios internacionales que

mencionen la capacidad de absorcion de CO, del pais. Con esta premisa, las 600
emisiones proyectadas llegan a 14 MtCO,e en 2050 en el escenario NZ 2050 y
a 15 MtCO,e en 2060 en el escenario NZ 2060. El ritmo promedio anual de baja 500 =
o-..'-"""""'-.I
de las emisiones se ubica en -2,0% en el escenario NZ 2050 y en -1,3% en el H_,_,..,-r-"-"""'
. L o . . ) =
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alcanza alrededor de 491 miles de TJ en 2060. En los escenarios NZ, la demanda
se mantiene relativamente constante debido a los mayores efectos de eficiencia @ Residencial @ Comercial, servicios y publico ® Industria ~ eeee. BAU
y sustitucion de combustibles. En todos los escenarios, el crecimiento de la @ Transporte @ Agropecuario, pesca y mineria @ Consumo propio
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Fuente: Elaboracion propia. Consumo no energético no incluido.
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Fuente: Elaboracion propia. Consumo no energético no incluido.
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Escenarios de transicion

Tabla 11 P Consumo final y consumo propio por escenario, miles de TJ y TCMC (%)
Demanda -
(miles de TJ) 2019 2060 TCMC (%)
BAU 278 367 427 464 491 1,4%
NZ 2050 278 324 323 309 0,3%
NZ 2060 278 336 355 350 339 0,4%

Fuente: Elaboracion propia. Consumo no energético no incluido.

En todos los escenarios, el peso relativo de la demanda por sector varia
levemente a largo plazo, pero los sectores transporte, industria y residencial
siguen sumando mas del 80 % de la demanda. La mayoria de los sectores tienen
tasas de crecimiento similares, lo cual refleja que todos los sectores participan
de los esfuerzos de transicion.

Demanda energética por fuente

Por combustible, se observa una fuerte tendencia hacia la electrificacion de
la demanda para todos los escenarios. El escenario BAU refleja una estabilidad
en los consumos de carboén, biomasa y combustibles fosiles, mientras que la
electricidad y el gas natural cubren el aumento de demanda. Los escenarios NZ
presentan hipotesis de electrificacion mas acentuadas (aproximadamente 70 %
del consumo energético final y propio) y un reemplazo parcial de la biomasa y
de los combustibles liquidos. Los derivados del hidrogeno y el solar térmico se
desarrollan en el largo plazo sobre el final del horizonte de planeamiento.
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eIEICUREY. ) Consumo final y consumo propio, por fuente y escenario (miles de TJ) cIEHT I D Consumo final y consumo propio, por fuente y escenario (miles de TJ)
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Fuente: Elaboracion propia. NB: La categoria renovables se refiere a solar térmico o derivados del hidrogeno.
La categoria petroleo y derivados incluye GLP. No se incluye la fuente no energético.

Fuente: Elaboracién propia. NB: La categoria renovables se refiere a solar térmico o derivados del hidrégeno.
La categoria petroleo y derivados incluye GLP. No se incluye la fuente no energético.
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Intensidad energética y ambiental

v

En el escenario BAU, la intensidad energética medida en términos econémicos
(consumo final/PIB total) se reduce cerca del 40 % en el periodo, mientras que se
reduce cerca del 60% en los escenarios NZ 2050 y NZ 2060.

Medido en términos de poblacion (consumo final per capita), el consumo unitario
total crece cerca del 40 % mientras que decrece alrededor del 10% en los
escenarios NZ. Estas evoluciones reflejan la evolucion necesaria del consumo
final para cumplir con un desarrollo econémico del pais y cubrir las brechas de
consumo actuales.

Grafico 36 P Intensidad energética unitaria (2019=1), miles de TJ/MUSD PPP 2017
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Fuente: Elaboracién propia.
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Se necesita una reduccién de la intensidad energética significativa para lograr
cumplir con los objetivos del Acuerdo de Paris. Esta reduccion refleja el desacople
entre crecimiento economico y consumo energético. Las premisas adoptadas
para implementar las soluciones propuestas (véase el informe Transicion Energética
Justa / Premisas de proyeccion) para la transicién energética en Republica
Dominicana permiten alcanzar un elevado nivel de descarbonizacion a futuro e
impulsar una economia mas desarrollada y eficiente.

Grafico 37 P Intensidad ambiental unitaria (2019=1), tCO,e/miles de USD PPP 2017
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Fuente: Elaboracién propia.

La intensidad ambiental unitaria, medida en términos de economia (emisiones
de GEI/PIB total) y poblacion (emisiones de GEl/capita), se reduce de forma
mas significativa que la intensidad energética para todos los escenarios y refleja
la reduccién de las emisiones por unidad de energia consumida. Para cumplir
con emisiones netas cero, hace falta reducir entre un 75% y 80 % las emisiones
actuales por unidad del PIB.
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2 L R es u Ita d O s y p re m i Sa S P Sector residencial: resultados por combustible y por escenario, 10° TJ
por sector )

20 Residencial - BAU © Gas natural

6 © Renovables
5 ® Biomasa
Sector residencial : S o
2 3
® Electricidad
v 2
10 @ Petrdleo y derivados
El sector residencial es el tercer sector en términos de demanda energética 0 BAU
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(22 % en 2019). Es responsable de un volumen limitado de emisiones de GElI SRR g €L88888988988¢8 ¢S g g g
(1,5 MtCO,e), pero existe potencial para reducirlas incluso mas, con medidas de
transicion energética. Este sector se caracteriza por: 80
9 P ,  Residencial - NZ 2050 ® Gas natural
= un alto consumo de biomasa correspondiente al uso coccién, con gran 60 e ® Renovables
potencial de electrificacion (y, a su vez, grandes ganancias en eficiencia®). B 50 @ Biomasa
(4]
Este consumo de lefia para coccion (37 % del consumo final del sector) o 40 @ Combustibles slidos
9
corresponde a sectores de la poblacién mas vulnerables; por lo tanto, su g 30 @ Electricidad
. . . . 20
reemplazo es posible en un contexto de incremento del nivel de vida y . @ Petroleo y derivados
programas de acompafiamiento del sector. El uso coccion representa 67 % BAU
. C o ARANNNNANNENNNNNNNNSE NN ...
del consumo final del sector, una de las mayores tasas en la region; ® = ® 1B~ O - ® v~ O = ® O N~ O
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= otros usos (ACS, electrodomésticos, aire acondicionado, etc.) con potencial
- . . . . 80
de crecimiento a medida que aumente el nivel de vida y en linea con lo Residencial - NZ 2060
70 © Gas natural

observado en paises desarrollados.
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27 Se estima que el uso de electricidad o gas natural en vez de lefia para la coccion permite un ahorro de
energia final muy significativo.
Fuente: Elaboracion propia. NB: La categoria petréleo y derivados incluye GLP.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana



Escenarios de transicion

(©00000
©00®)

©0®®

Escenarios de transicion

(©00000
00®®

En el escenario BAU (primer grafico), se observa un aumento de la demanda
energética residencial del 10% en el periodo (0,2 % anual). Este crecimiento es
menor que el de la poblacion (23 % en el periodo). Se realiza un reemplazo casi
total de la lefa hacia el final del periodo, en linea con las tendencias historicas.
El fuel share del petrdleo y derivados se mantiene relativamente constante en el
periodo, mientras que el consumo eléctrico crece.

En los escenarios NZ 2050 y NZ 2060, el consumo eléctrico abarca gran parte del
consumo final (superior al 90 %); existe un remanente de petrdleo y derivados. A
su vez, el reemplazo de la biomasa se da con mayor velocidad. Mayores esfuerzos
de eficiencia energética?®, tanto para aparatos como para edificaciones, permiten
compensar los nuevos usos que acompanan el aumento del PIB per capita y
reducir la intensidad energética del sector medida como la demanda por capita.

28 Solo existen dos lineas de accién para el aumento de la eficiencia energética, en todos los sectores:
cambio tecnoldgico y buenas practicas de uso de la energia. Por ejemplo, el reemplazo de iluminacion
con lamparas incandescentes por unidades de descarga (focos ahorradores) y, posteriormente, por
focos LED, que se produjo en la mayoria de los paises, genera por si mismo una reduccién de la
potencia instalada de iluminacion de hasta un 80%. Sin embargo, esto se traduciria en una reduccién
similar en términos del consumo de energia solamente si se mantienen los mismos patrones de uso
previos al reemplazo. En cambio, puede ser mayor si se aumenta el cuidado en el uso de las luces
(con sensores de movimiento, por ejemplo) o, al revés, puede ser menor si, al cambiar por LED, se
dejan las luces prendidas mas tiempo. No basta con cambiar la tecnologia, sino que deben aplicarse
lo que se suele denominar “buenas practicas de uso de la energia y del mantenimiento y operacién de
instalaciones y equipos”.
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Grafico 39 P Sector residencial: emisiones directas por escenario (MtCO,e)
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Fuente: Elaboracién propia.

Las emisiones de CO,e crecen levemente en el escenario BAU, mientras que
disminuyen alrededor del 85% en los escenarios NZ, a largo plazo, como
consecuencia de las medidas de eficiencia energética y electrificacion a partir de
fuentes de generacion limpia.

En la préactica, las medidas de transicién energética necesarias para limitar

las emisiones de GEI en el sector residencial corresponden a tecnologias
maduras (cocinas eléctricas, artefactos eléctricos mas eficientes). Sin embargo,
su implementacion significa un esfuerzo masivo en todos los hogares y un
cubrimiento de las brechas de consumo para los hogares de menores recursos,
asegurando asi una transicion justa.
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SeCtOI' ComerCiaI y SerViCiOS P Sector CSP: resultados por combustible y por escenario (10° TJ)
y publico
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. - . , Comercial, servicios y publico - NZ 2050
El sector comercial, servicios y publico (CSP) esta conformado por la 40 ! yp © Gas natural
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Fuente: Elaboracion propia. NB: La categoria petréleo y derivados incluye GLP.

Fuente: Elaboracion propia. NB: La categoria petréleo y derivados incluye GLP.
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En el escenario BAU, la proporcion de combustible se mantiene constante. Por Las medidas de transicidén energética necesarias para limitar las emisiones
otra parte, si bien se registra casi una triplicacion del PIB del sector, la demanda de GEI en el sector comercial, servicios y publico corresponden a tecnologias
energética crece aproximadamente un 96 % debido a las medidas de eficiencia maduras relacionadas con los usos refrigeracion, iluminacion y calor directo e
energeética. indirecto; por lo tanto, se debe priorizar la electrificacion y mejorar la eficiencia
de los aparatos. El sector en si, aunque de poco peso a nivel energético, es
Para los escenarios NZ, se tiene una electrificacion casi total del sector (>90 %) heterogéneo, con consumos relacionados con el uso coccion y refrigeracion
y queda un remanente de petrdleo y derivados en el Uitimo afio. Se consigue en restaurantes, equipos informaticos e iluminacién en oficinas, usos mixtos en
un 23 % de reduccion de la demanda para 2060 (escenario NZ 2060) y un 33 % hospitales o escuelas, etc.

para el afo 2050 (escenario NZ 2050) en comparaciéon con el escenario BAU. Las
mejoras de eficiencia energética explican gran parte de este fenédmeno.

Sector industrial

m P Sector CSP: emisiones directas por escenario (MtCO,e)

El sector industrial esta conformado por varias ramas industriales y es el segundo

de mayor demanda energética (27 % en 2019), detras del sector transporte. Parte
0.4 de una baja penetracién de energia eléctrica (36 %)?° condicionada por varios
sectores de dificil electrificacion, como la industria de no metalicos.

0,3
05 Es importante recordar que las posibilidades de sustitucion entre combustibles
pueden variar mucho de un subsector industrial a otro dada la variedad de
gN 0,2 procesos industriales existentes. Para realizar las proyecciones, los subsectores
g 0 industriales se agruparon en un numero limitado de ramas. El analisis se centro
mas en detalle en las ramas de mayor consumo y sus usos asociados.
0,1
o m u Proyecciones por ramas
0 -

2019 BAU 2060 NZ 2050 NZ 2060

e e A R El Balance de Energia Util de Republica Dominicana presenta la informacion del

sector industrial para las siguientes ramas:

Las emisiones de CO,e se mantienen en el escenario BAU, mientras que se
reducen a un tercio en los escenarios NZ.

29 Este valor se obtuvo a partir del balance de energia Util de Republica Dominicana y difiere levemente del
presentado en el sieLAC por OLADE.
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Grafico 42 P Sector industrial: consumo energético por subsector industrial, 2019, % m P Sector industrial: distribucion por uso final para los principales subsectores
de la industria (%)
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28 % 25%
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del balance de energia util de Republica Dominicana.

Las ramas no metalicos; alimentos, bebidas y tabaco, e ingenios azucareros Ingenlos azucareros

representan el 81 % del consumo de energia del sector. El uso vapor es Otros Fuerza motriz
predominante para la categoria ingenios azucareros (79 %). Para las ramas no 3% 18%
metalicos y alimentos, bebidas y tabaco, el uso predominante es calor directo Calor

con 64 % y 46 %, respectivamente. 0%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del balance de energia util para Republica Dominicana.
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Las medidas de transicion se centran en mejoras en términos de eficiencia ‘g . . .. . L.
Grafico 44 P Sector industrial: evolucion por escenario para principales usos en ramas

y sustitucion de combustibles. La eficiencia energética se logra gracias a i . .
mas relevantes de la industria (%)

la optimizacion del uso de energia en los procesos industriales y el recambio
tecnoldgico hacia aparatos e instalaciones mas recientes y eficientes. Las

premisas de sustitucion consideradas para Republica Dominicana se detallan Calor directo

a continuacion. 100 %
90 %
= Se consideré una reduccion fuerte del consumo (mayor en los escenarios 80%
. . (e . Ve . 0,
NZ) para las ramas industriales con alta penetracion de combustible fésil y 70%
. L . . . 60 %
potencial de sustitucion. El gas natural sustituye parcialmente al carbén. 00
0
. - 40%
= El gas natural y el GLP reemplazan al fueloil y el diésel por completo en 50%
(o]
la proxima década y se asume, de forma progresiva, una penetracion de 20%
energia solar térmica en algunos sectores para calor indirecto. 10%
0%
2019
O

= Se considera el uso de biomasa sostenible en los subsectores con biomasa BAU 2060 NZ 2050 NZ 2060 2019 BAU 2060 NZ 2050 NZ 2060
disponible para sus procesos (por ejemplo, productos de cafa) y se tros alimentos, bebidas y tabaco No metélicos
considera una sustitucion del uso de la lefia por otras fuentes (electricidad,

solar térmico).

Vapor
El grafico 44 muestra la evolucion del consumo final por combustibles para los 100 % ® Gas natural
L - . 90 %
principales usos en los distintos escenarios. ® Renovables
80 %
70 % @® Biomasa
60% @ Combustibles sdlidos
50 %
40% @ Petrdleo y derivados
0
30% @ Electricidad
20%
10%
0% I
2019 BAU 2060 NZ 2050 NZ 2060

Ingenios azucareros

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados cIGHTT LYl ) Sector industrial: consumo final por combustibles y por escenario (102 TJ)
Si bien se proyecta un aumento del PIB del sector de 189 %, la demanda de 180
energia final aumentara un 119% en el escenario BAU debido a la sustitucion de 160 'mdustrial - NZ 2060 aenentt ® Gas natural

combustible y medidas de eficiencia energética. La electrificacion de la demanda 140 ceenttt ® Renovables
final pasa del 36 % al 47 %.

120 e
100 ® Biomasa
: 80 _ ul ml @ Combustibles sélidos
Grafico 45 A P Sector industrial: consumo final por combustibles y por escenario (10° TJ) 60 ® Electricidad
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Fuente: Elaboracion propia.
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Las emisiones de CO,e crecen en el escenario BAU (+36 %), pero a un ritmo
menor que el del PIB. Por otro lado, las emisiones se dividen por dos en los
escenarios NZ, a largo plazo, como consecuencia de las medidas de eficiencia
energética, sustitucion de combustibles y captura de carbono. Las medidas de
transicion energética necesarias para limitar las emisiones de GEl en el sector
industrial corresponden a tecnologias existentes a nivel mundial, que no siempre
estan muy maduras. Hara falta adaptar paulatinamente los procesos industriales

o oy oot s oo e “Las medidas
de transicion se
centran en mejoras
en términos de
eficiencia, sustitucion
de combustibles,
cambios de
conductas y matriz de
generacion eléctrica
con tecnologias no
fosiles.”
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SeCtOI" tranSpO rte P Cantidad de vehiculos privados por 1.000 habitantes y participacion de
v

motos (%)

En Republica Dominicana, el sector transporte es el maximo consumidor de
energia (38 % en 2019) y segundo emisor de gases de efecto invernadero 200 100%
(o]

después de la generacion eléctrica. Consume mayormente combustibles liquidos
90%

(diésel, gasolina, etc.). Si bien las ventas de vehiculos eléctricos aumentaron a 600

. . - ~ . e 4 80%
nivel mundial en los ultimos afios, estos representan una muy baja proporcion en f;’
. . 8 500 70%
Republica Dominicana. 5
3 ......,.---o-o-co. o
g 400 L 60%
En el caso de Republica Dominicana, no existe informacion suficiente que S ELan 50%
permita discriminar el consumo de diésel del transporte maritimo y ferroviario E 300 40%
.z . ) (0]
del consumo carretero; por lo tanto, todo el consumo de diésel se asigné a este S 309%
. . . . o T 200 ’
ultimo. El consumo eléctrico de los ferrocarriles y de combustible para aviacion si = I I 0%
(0]
se encuentra discriminado, pero son porcentajes menores®. 100 I“III
AR
. I 0%
H O NN & © 0 O NN I © © © 0 O NN I © © © 0 O N ¥ © 0 O
Transporte carretero de pasajeros 88288 I8N 8833388333833 238888
o VA o VA o\ A o\ A o\ A o N A o A o A o o o A N o o N o o o o e N o e N L N I N I N AN AU e o oY)
@ Auto + camioneta ® Moto cada 1.000 habitantes ~ ««««+ % Moto / Total privado (auto+jeep+SUV)
El consumo energético del transporte carretero depende principalmente de la
evolucion de la cantidad de vehiculos. En todos los escenarios, se espera un ) > .
Fuente: Elaboracion propia.
aumento significativo de la motorizacion en linea con el crecimiento de los
niveles de vida y las tendencias nacionales recientes. Este aumento se da en un
inicio con un aumento levemente mas pronunciado de las cantidades de motos En este contexto de la motorizacion, se requeriran medidas de promocion de la
cada 1.000 habitantes. A partir de un cierto nivel del PIB per capita, el incremento transicion energética para limitar el aumento de emisiones de GEI. Una de las
en la motorizacién comienza a centrarse en los automéviles®'. Se proyectan 640 principales medidas contemplables es la electrificacion del parque vehicular
vehiculos por cada 1.000 habitantes en 2060, de los cuales el 40% son motos y que reduce las emisiones y el consumo total (una reduccion de entre el 75% vy
el 60 %, autos. el 80% del consumo por km en comparacion con un vehiculo estandar). El uso

de vehiculos hibridos permite también una reduccién significativa del consumo

30 “En el caso del ferrocarril no se dispuso de informacién acerca de los consumos de diésel oil, como energético unitario. En el caso de los autos, se estima que la participacion
para discriminarlos respecto del diésel oil utilizado en el carretero, asimismo sucedio6 en el caso del

. S , » alcance un 30% de eléctricos y un 20% de hibridos en el escenario BAU en
maritimo. De tal modo que el consumo total de diésel oil, consignado en el Balance Energético, fue

asignado a los diferentes tipos de vehiculos que comprenden el carretero.” (Balance de Energia Util, 2060. En cambio, en los escenarios NZ, se proyecta una participacion de 65 %

Republica Dominicana). de eléctricos, 20% de hibridos y 5% a biocombustibles al final del periodo.
31 Law, Hamid & Goh (2015), The motorcycle to passenger car ownership ratio and economic growth: A
cross-country analysis.
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Por otro lado, se espera una electrificacion del parque de motos y émnibus
publicos hasta llegar al 100 % del parque en ambos escenarios dentro del
horizonte de planeamiento (véase el informe Transicion Energética Justa /
Premisas de proyeccion).

En linea con lo observado histéricamente, se espera que la eficiencia media del
parque vehicular mejore por los avances tecnoldgicos y/o reduccién de peso de
los vehiculos.

Finalmente, se estima una reduccién de los recorridos medios por vehiculos
(km/vehiculo) como consecuencia de la digitalizacién de la sociedad (teletrabajo,
etc.) y una mayor penetracion de los sistemas de transporte publico.

Transporte carretero de cargas

El parque carretero de cargas crece con la actividad econémica (PIB), segun la
historica. En este contexto, se espera un crecimiento sostenido de la cantidad
de vehiculos de carga en el periodo (2,1 % promedio anual), tanto para camiones
(mas de 95 % del total) como para tractocamiones.
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Grafico 48 » Cantidad de vehiculos de carga total
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Fuente: Elaboracion propia.

Para limitar el aumento de emisiones de GEI, sera necesario promover

los combustibles de la transicion energética segun el horizonte de tiempo
considerado: la electricidad surge como la principal alternativa para reducir las
emisiones de GEI en Republica Dominicana donde las distancias no son largas y
no se poseen reservas de combustibles fésiles. Ademas, la transicidon energética
debe acompanarse de una mejora del rendimiento de los vehiculos, mejoras
logisticas y transferencia a ferroviario.
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Se asumid que, en el escenario BAU ara 2060, el 30% de la flota de camiones L g . . . )

< bz ° SIEUTLELNNY ) Transporte: consumo final por tipo/combustibles y por escenario (102 TJ)
sera eléctrica y el resto a diésel. En cuanto a los tractocamiones, se prevé que el
10% de la flota utilice electricidad y el resto permanece impulsado a diésel. En

los escenarios NZ, se requieren mayores esfuerzos de transicion, con el 90% de

250
. o . o .
los camiones y el 70% de los tractocamiones eléctricos a largo plazo. Ademas, Transporte - BAU
se prevé que el 20% de los tractocamiones utilicen combustibles sintéticos. La 200 _
@ Carretero, pasajeros
electrificacién surge como principal alternativa para camiones y tractocamiones,
150

2 oz 2 oo h . @ Carretero, cargas
pero se preve una menor penetracion eléctrica para los tractocamiones, ya que

. P A . ® Aviacién
las soluciones tecnoldgicas para transportar cargas muy pesadas estan todavia 10

en desarrollo y la electrificacion no es siempre una solucion. Las celdas de |||“
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hidrégeno también pueden desempefar un papel en este segmento en el largo Ferroviario
plazo. El gas natural permite iniciar la transicién en ambos segmentos. 0
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En el escenario BAU, el consumo energético en el sector transporte crece un

82 %, impulsado por el sector de carga. El consumo de petrdleo y derivados 290

Transporte - NZ 2060

crece un 41 %, la electricidad crece de forma considerable en los sectores 200

A A A TP @ Carretero, pasajeros
pasajeros privados y pasajeros publicos. e

150 A : @ Carretero, cargas
100 §il

50
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Fuente: Elaboracion propia. Los consumos de diésel de los sectores maritimo y fluvial y ferroviario se incluyen en el sector carretero.
En el sector aviacion, solo se consideran los viajes nacionales (valor muy bajo).
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e En el periodo de estudio, la demanda energética en el sector transporte
el D Transporte: consumo final por tipo/combustibles y por escenario (102 TJ) pert uet getl P
disminuye en el escenario NZ 2050 debido a las medidas tendientes a promover

el transporte eléctrico. La penetracion eléctrica se incrementa fuertemente en el

050 sector de pasajeros; el resto utiliza gasolina motor en vehiculos hibridos.
Transporte total - BAU
200 En cuanto al transporte de carga, la electrificacion surge como principal
5 ! alternativa para camiones y tractocamiones debido a las cortas distancias a
F 150 | Gas natural , , . . . .
8 { recorrer en el pais. Segun estas consideraciones, el sector pasajero disminuye
2 100 @ Petroleo y derivados considerablemente su consumo energético, mientras que el sector de transporte
=
© Renovables de carga crece de forma leve.
%0 ® Electricidad
BAL El escenario NZ 2060 es muy similar al escenario mencionado anteriormente.
O .....
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Fuente: Elaboracion propia. Los consumos de diésel de los sectores maritimo y fluvial y ferroviario se incluyen en el sector carretero.
En el sector aviacion, solo se consideran los viajes nacionales (valor muy bajo).
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Grafico 50 A P Consumo final del transporte carretero de pasajeros y de cargas, por Grafico 50 B P Consumo final del transporte carretero de pasajeros y de cargas, por
combustibles y por escenario (10° TJ) combustibles y por escenario (102 TJ)
140 90
Transporte carretero, pasajeros - BAU 80 Transporte carretero, cargas - BAU
120
70
100
- Gas natural = 60 Gas natural
~ 80 o 50
(0]
© @ Petrdleo y derivados 3 @ Petrdleo y derivados
2 60 @ 40
E 40 Renovables = 30 Renovables
20
20 @ Electricidad @ Electricidad
10
0 BAU 0 BAU
D - M W0 DT M WO~ O T MW N O - ML N0 O — M [Yo] D~ M U N O — M WU N~ O
FNNNNC\J(‘)(")(‘D(‘)(")Q‘Q‘VQ‘Q‘LOU)U)LOU) ‘—Nmmmmmmmo’)mv<r<r<r<rmmmmm
SRSSJIL8IRIKIRKEIKERIKIRILRR S&E8IIIIRILIKILRIILIIIKIER
140 e rt t NZ 2050
Transporte carretero, pasajeros - NZ 2050 go | ransporte carretero, cargas -
120
70
-
100 o 60
= Gas natural % Gas natural
80 - @ 50
© e emmEEE (1] I I I I @ Petroleo y derivados 2 40 @ Petroleo y derivados
8 60 I I I I I =
E 0 I I I I I Renovables 30 Renovables
20 .
20 I I I I I I I I I I @ Electricidad 10 I I I I I I I @ Electricidad
0 I BAU 0 I i BAU
[« [s2] w0 I~ 2] — 4] Yol N~ (o] — [sp] wn N~ [e2)
2588833888833 83§ g IR EEEREREEEEREEEREE
N N N N [§\) N N N N N [§\) N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
90
140 80 Transporte carretero, cargas - NZ 2060
Transporte carretero, pasajeros - NZ 2060
120 70
100 2 60 Gas natural
|2 Gas natural o 50
g 80 g 4 @ Petréleo y derivados
»n @ Petroleo y derivados 2
é’ = Renovables

1] :
I II I II Renovables 2
I I I II I @ Electricidad 10

I BAU

LDI\C»

® Electricidad

BAU

o o O O
2019 4

[<2]
Y]
o
N

0
[aN)
o
(V)

2027
2029
2031
2033
2035
2037
2039
2041

2043
2045
2047
2049
2051

2053
2055
2057
2059

2023
2025
2027
2029
2033
2035
2037
2039
2043
2045
2047
2049

2019
2021
2031
2041
2051
2053
205
205
205

60
40
20
0 N
o
(V)
Fuente: Elaboracion propia.
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m P Sector transporte: emisiones directas por escenario (MtCO,e)

12

10

MtCO,e
N o

\V]

2019 BAU 2060 NZ 2050 NZ 2060

Fuente: Elaboracion propia.

Las emisiones de CO,e crecen en el escenario BAU (+39 %), pero a un ritmo
menor que el del parque de vehiculos. Por otro lado, las emisiones se dividen por
cuatro en los escenarios NZ, a largo plazo, como consecuencia de las medidas
de sustitucion de combustibles (mayormente electrificacion), eficiencia energética
y cambios de conductas.

Las medidas de transicién energética necesarias para limitar las emisiones de GEI
en el sector transporte corresponden a tecnologias maduras para el segmento

de vehiculos livianos y en desarrollo para los demas segmentos. En todos

los escenarios, se esperan cambios sustanciales dada la fuerte motorizacion
asociada al crecimiento de la economia.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

Sector agropecuario,
pesca, mineria y construccion

v

Los sectores agropecuario, pesca, mineria y construccién representan, junto al
sector comercial, servicios y publico, los sectores de menor consumo de energia.
La electrificacion del sector fue de 44 % en 2019.

En el escenario BAU, la demanda de este sector crece alrededor de un 1,7 %
anual (104 % acumulados en el periodo) y se mantiene el fuel share actual. Se
observa una mejora de la intensidad energética del sector (el crecimiento del PIB
es mayor que el de la demanda, 2,6 % anual contra 1,7 % anual).

w P Resultados del sector agropecuario, pesca, mineria y construccion,

por escenario (103 TJ)

20
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16
14 i
B 12 .
[
T 10
0 .
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 ENSSENSNSNNNSNENNNENEENENSEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 04 ,.... BAU
0O ™ M U N~ OO ™~ MO LN OO~ M NN O M U N~ O
- A AN AN AN AN O MO MMM T I T T T 0 0N 0N Wn w0n
O O O O O O O O O OO OO O O O o o o o o
[ VA o\ A o R oV I oV A o N A o N R o N o R o e N A o N N A o B A B N N o A N A AV o\ |

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 52 B P Resultados del sector agropecuario, pesca, mineria y construccion, Grafico 53 P Sector agropecuario, pesca, mineria y construccion: emisiones directas, por
por escenario (10° TJ) escenario (MtCO,e)
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6 @ Petrdleo y derivados .. 2 .
. Las emisiones de CO,e crecen a mas del doble en el escenario BAU. Por otro
5 @ Electricidad lado, las emisiones permanecen constantes en los escenarios NZ a largo plazo
0 RN R A AR A NN RRER  eeeee BAU como consecuencia de la electrificacion del sector y los esfuerzos de eficiencia
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SEIILRILJIKIJRLIELIKIKRER energética.
Las medidas de transicion energética necesarias para limitar las emisiones de GElI
Fuente: Elaboracié ia. .
Slilis S e Rl elal en el sector corresponden a tecnologias que se esperan que hayan madurado
en el ambito mundial en los préximos anos; por ejemplo, el uso de maquinaria
En los escenarios NZ, se alcanza una electrificacion mayor del sector; el resto agricola eléctrica y de camiones mineros eléctricos.

queda al petréleo y derivados. El consumo crece levemente en el periodo de
estudio gracias al efecto combinado de una mayor eficiencia energética y de

ahorros que provienen de la electrificacion de algunos usos.
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Ve = Grafico 54 A P Proyeccién de capacidad instalada por fuente y por escenario (GW)
Sector eléctrico
v

Republica Dominicana parte de un mix mayoritariamente fésil (78 % en términos de 30
capacidad instalada), donde se destaca la introduccion de una central a carbdn en Capacidad instalada - BAU
~ . e 25
el afo 2019, que consta de 2 unidades de generacion de 360 MW cada una.
. " - . _ e . 20
Su potencial energético es limitado debido a sus condiciones geograficas (isla
con disponibilidad limitada de tierra). La generacién edlica offshore puede ser = 15 I I I
una opcidén para aumentar la proporcién de generacion eléctrica renovable. Su © I I I I
potencial edlico offshore se estima en 63 GW?. Tiene también un potencial solar, 10 i I I I I
favorable para el desarrollo de un parque de generacion eléctrica con bajas
5 | |
emisiones. En los afos recientes, se comenzaron a desarrollar proyectos edlicos
y solares para diversificar la matriz de generacion. 0
()] — [sp] Yo} ~ (o] — (42 1o N~ [o)] — 3] 1o N~ o — [3p] Lo N~ ()]
— [aV] [aV] [aV] [aV] [aV] 0] [se) [s0] [se) [se] < < < < < w0 Yo] w0 w0 Yo}
En todos los escenarios planteados, se espera un crecimiento tanto de la § & § § § § & § & § ¥ ¥ & & 9§ Q& 9« 9 Q9 qAqQ
capacidad solar y edlica y, en menor medida, hidroeléctrica. En cambio, en los @ Hidroeléctrica @ Turbovapor, carbén ® Ciclo combinado @ Turbovapor
escenarios NZ, se prevé el cierre de las centrales térmicas a carbdn a largo plazo, .
® Motores @ Edlica © Solar
que se caracterizan por un factor de emisiones por unidad de energia muy alto.
En el escenario BAU, la capacidad renovable adicional a instalar es de 8,1 GW, de 30
los cuales se prevén 5,3 GW solares, 2,5 GW edlicos y 0,3 GW hidraulicos. En los Capacidad instalada - NZ 2050
. o L, . . 25
escenarios NZ, se necesita instalar todavia mas capacidad renovable para cubrir
la mayor demanda eléctrica y asegurar una baja significativa de las emisiones 20
de GEI. En el escenario NZ 2050, se prevé la adicion de 16,9 GW renovables
adicionales, de los cuales 9,5 GW serian solares, 6,7 GW serian edlicos y 0,7 (;5 15 I I
GW, hidroeléctricos. En el escenario NZ 2060, se necesitan 18,9 GW renovables 0
adicionales, de los cuales 10,5 GW serian solares, 7,5 GW serian edlicos y el
resto, hidraulicos. 5 I I l I I I I
En todos los escenarios, se necesita también la instalacion de nuevas centrales 0
térmicas, en particular CCGT, que desempefan una funcion de respaldo, Z & 8§ &8 8§ &3 383 8 8 s & 5 3 2 3 8
[aV) [aV) [aV) N [aV) [aV) [aV) N N [aV) [aV) [aV) N N [aV) [aV)

asi como también de baterias y redes inteligentes que participan de la mejor
integracion de la energia eléctrica renovable en la red.

Fuente: Elaboracion propia.

32 https://www.energiaestrategica.com/republica-dominicana-afina-licitacion-de-1200-mw-eolicos-y-

solares/
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Grafico 54 B P Proyeccion de capacidad instalada por fuente y por escenario, GW En todos escenarios, se necesita un crecimiento del parque de generacion
mucho mayor que el crecimiento observado en los ultimos 20 afios y un
crecimiento del parque mayor que el de la demanda eléctrica, medida en % de

30 crecimiento.
Capacidad instalada - NZ 2060
25 Ademas, la matriz de generacion eléctrica se vuelve mas renovable: 33 % de la
eneracion libre de emisiones en el escenario BAU y 65 % en los escenarios NZ.
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Fuente: Elaboracién propia.
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CIEHTTICLYN ) Proyeccion de generacion eléctrica por fuente y por escenario (TWh) ULl D Proyeccién de generacion eléctrica por fuente y por escenario (TWh)
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Fuente: Elaboracién propia.
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3. Financiamiento de la €)) Inversiones totales
transicion energetica

Las inversiones se calculan por afo, y el monto de la inversion total se aplica en
el primer afo en el cual la reduccion de emisiones de CO, es posible. Esta es una
simplificacién del modelo, dado que las grandes inversiones deben ocurrir de
forma anticipada, de uno a cinco afios antes, segun el tiempo de construccion o

En este apartado, se presentan las inversiones puesta en marcha de la inversion en consideracion (las centrales hidroeléctricas,
tota|es Correspondientes a Cada escenario por ejemplo, se caracterizan por un periodo de construccion de varios anos).
como Consecuencia de tOdaS Ias medidas Los graficos 56 y 57 muestran las inversiones estimadas anuales totales por

de transicion energética jUSta descritas escenario, en millones de USD y como porcentaje del PIB, segun los lineamientos y

previamente. las premisas descritas en el punto “Inversiones”, capitulo “Apartado metodologico
y premisas”, informe Transicion Energética Justa / Premisas de proyeccion.

Grafico 56 P Inversién estimada anual total, MUSD

A continuacion, se indican los principales rubros que requieren inversion,

incluida una breve descripcion de las premisas utilizadas para derivar los montos 18.000
incluidos en las siguientes secciones: 16.000
1. la generacion eléctrica (y las necesidades de redes eléctricas adicionales, asi 14.000
como también, medidas de flexibilidad);
q 12:000
3
2. la electrificacion del sector transporte carretero (inversiones en vehiculos 9 10.000
7 . . . n
eléctricos y estaciones de carga); g 8.000
3. las medidas de eficiencia energética y la electrificacion de ramas y usos = 6000 q
=
finales para los demas sectores.
4.000
2.000
0
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Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 57

Las inversiones acumuladas en el periodo entre 2024 y 2060 son de USD 226.000
millones para el escenario BAU, USD 401.000 millones para el escenario NZ 2050
y USD 377.000 millones para el escenario NZ 2060.

Por afio, se observan inversiones levemente crecientes hasta el periodo
comprendido entre 2030 y 2040 en los escenarios NZ vy, a partir de ahi, inversiones
levemente decrecientes que reflejan la disminucién del costo unitario de algunas de
las tecnologias de transicion a largo plazo, en particular, los vehiculos eléctricos. En
el escenario BAU, las inversiones anuales son bastante estables.

La inversion maxima anual esta cerca de USD 7.000 millones en el escenario BAU,
mientras que asciende a aproximadamente USD 16.000 millones en el escenario
NZ 2050 y cerca de USD 13.000 millones en el escenario NZ 2060. Esto significa
casi una duplicacion de las inversiones anuales en los escenarios NZ.

A partir de 2051, las inversiones del escenario NZ 2050 son menores, ya que se
alcanzo el objetivo de emisiones netas cero y el esfuerzo para mantener este nivel

es leve.

P Inversién estimada anual total en % del PIB (%)
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® NZ 2050 @ NZ 2060

El esfuerzo de inversién medido en porcentaje del PIB alcanza 2,9 % en el corto
plazo en el escenario BAU, 5,5% en el escenario NZ 2050 y 4,5% en el escenario
NZ 2060.

En los apartados siguientes, se presentan las inversiones por tipo.

Sector eléctrico

Las inversiones del sector eléctrico contabilizan:

« las inversiones en nuevas centrales de generacion eléctrica, en linea con la
expansion de generacién presentada en el subapartado “Sector eléctrico”,
apartado “Resultados y premisas por sector” y segun los precios de CAPEX
proyectados por el Laboratorio Nacional de Energias Renovables (NREL,
por sus siglas en inglés) para la puesta en funcionamiento de nuevas
instalaciones®;

« las inversiones en infraestructura y flexibilidad, donde se incluyen
conceptos de redes inteligentes, baterias y modernizacion de centrales
hidroeléctricas antiguas, estimados en un 15% adicional®* a las inversiones
de generacion eléctrica. Estas inversiones son claves para facilitar la
integracion de la generacion eléctrica intermitente en el despacho eléctrico;

« las inversiones en redes de transmisién y distribucién, que acompafan
el crecimiento muy significativo de la demanda eléctrica, consecuencia
del crecimiento econémico proyectado y de la electrificacion de los usos
finales, con base en una proporcion de 16 % para transmision y 44 % para
distribucién®;

33 Tabla 9, Transicion Energética Justa / Premisas de proyeccion.

34 Este monto genérico esta en linea con los montos de inversiones globales estimados por la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA) en su reporte Perspectiva global de las transiciones
energéticas 2023: Camino hacia 1,5 °C.

35 Véase nuevamente el informe Transicion Energética Justa / Premisas de proyeccion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 58

60

10° millones de USD

« lainversion necesaria estimada para la salida de funcionamiento de
centrales carboneras antes del final de su vida Util (stranded assets) se
calculd sobre la base del 50% del CAPEX correspondiente a una nueva
central térmica a carbén publicado por el NREL®®.

Es importante resaltar que, si bien la adicion de nuevas capacidades de generacion
eléctrica crece en el largo plazo, se espera que los costos unitarios de las tecnologias
renovables disminuyan paulatinamente con el tiempo como consecuencia de las

mejoras tecnologicas y el desarrollo del sector que permite ganancias de escala.

Por otro lado, en el largo plazo, existe también la necesidad de reinversiones en

centrales solares y edlicas (reemplazo al final de la vida util).

A continuacion, se presentan las inversiones acumuladas en el periodo de

transicion para cada escenario.

P Sector eléctrico: inversiones acumuladas en el periodo de transicion (miles
de millones de USD)

® Generacion eléctrica
@ Red eléctrica inteligente y almacenamiento
@ Red eléctrica

@ Desmantelamiento de centrales de carbon

BAU NZ 2050 NZ 2060

Fuente: Elaboracion propia. *Las inversiones del escenario NZ 2050 corresponden al periodo entre 2024 y 2050,

mientras que corresponden al periodo entre 2024 y 2060 en los demas escenarios.

36 Tabla 10, Transicion Energética Justa / Premisas de proyeccion.
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Las inversiones acumuladas correspondientes al sector eléctrico son de
aproximadamente USD 28.000 millones en el periodo entre 2024 y 2060 para

el escenario BAU, USD 44.000 millones en el periodo entre 2024 y 2050 para el
escenario NZ 2050 y USD 52.000 millones en el periodo entre 2024 y 2060 para
el escenario NZ 2060. Las inversiones correspondientes a generacion eléctrica,
conceptos de redes inteligentes y almacenamiento suman alrededor de dos

tercios, mientras que las inversiones en red eléctrica suman alrededor de un tercio.

P Sector eléctrico: inversiones anuales por tipo (millones de USD/afo)

@ Hidroeléctrica
® Térmica

® Biomasa

@ Edlica

© Solar

@ Red eléctrica inteligente
y almacenamiento

® Red eléctrica

@ Desmantelamiento de centrales
de carbén

BAU NZ 2050 NZ 2060

Fuente: Elaboracion propia.
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Por afno (valor promedio), las inversiones necesarias son mayores en el escenario
NZ 2050, con USD 1.646 millones. El escenario NZ 2060 sigue con USD 1.402
millones y, por ultimo, el escenario BAU sigue con USD 743 millones. Por

tecnologias, las inversiones de generacion eléctrica de mayor participacién son la Desde el punto de vista de las inversiones relacionadas con los usos finales de la
energia, se pueden mencionar las siguientes:

Usos finales
v

solar y la edlica.

= sector transporte carretero, donde se estima la inversion total®” en vehiculos
Grafico 60 P Sector eléctrico: inversiones anuales por periodo (millones de USD/afio) Seiiees (45) © Eme e (Y] e 6B CalHD Tl 2hes By seees
por la IRENA y las cantidades de vehiculos nuevos, asi como las estaciones
de cargas en funcién de una estimacién de la cantidad de estaciones

necesarias y un costo unitario;

2.000

o « Mmedidas de eficiencia energética, electrificacion, uso de combustibles

i}

© q g v q q

g 1500 ® Generacion eléctrica alternativos (hidrogeno y sus derivados, entre otros) y cambios de

D . ) .,

> o conductas que impactan en los sectores de usos finales, a excepcion del

) @ Red eléctrica inteligente

o 1,000 y almacenamiento transporte carretero y de la tecnologia de captura, uso y almacenamiento

[0] . q g , 0 .

IS @ Red eléctrica de carbono (CCUS, por sus siglas en inglés). Se considerd un proxy?®

s . por sector de consumo final equivalente a un CAPEX unitario expresado
500 @ Desmantelamiento de

centrales de carbon en USD/tonelada de emisiones evitadas, multiplicado por el ahorro en
emisiones en cada sector.

El grafico 61 presenta las inversiones acumuladas en el periodo de transicién
para cada escenario.
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Fuente: Elaboracién propia.

Por intervalo temporal, la necesidad de inversiones es variable en el tiempo,
segun la cronologia de desarrollo de los proyectos, de la evolucion proyectada
de los CAPEX de cada tecnologia y también de las necesidades de reinversién en

centrales al final de sus vidas Utiles en el largo plazo.

37 Estas inversiones no contabilizan el reemplazo necesario de los VE al final de sus vidas utiles o el
reemplazo anticipado de baterias.

38 Este CAPEX equivalente por sector se estimo con base en un estudio realizado por el Comité de
Cambio Climatico (CCC).
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Grafico 61 P Usos finales: inversiones acumuladas en el periodo de transicién

10° millones de USD
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@ Transporte carretero

® EE, electrificacion y otros

BAU NZ 2050* NZ 2060

Fuente: Elaboracion propia. *Las inversiones del escenario NZ 2050 corresponden al periodo entre 2024 y 2050,

mientras que corresponden al periodo entre 2024 y 2060 en los demas escenarios.

Las inversiones acumuladas correspondientes a los usos finales son de
aproximadamente USD 198.000 millones en el periodo entre 2024 y 2060 para

el escenario BAU, USD 323.000 millones en el periodo entre 2024 y 2050 para el
escenario NZ 2050 y USD 326.000 millones en el periodo entre 2024 y 2060 para el
escenario NZ 2060. Las inversiones correspondientes a transporte carretero suman
aproximadamente entre el 85% y el 90% de estas inversiones, si se contemplan
las inversiones totales correspondientes a VE y VH necesarias para este segmento.
Si solamente se contempla el sobrecosto correspondiente a estas inversiones
(calculado de forma simplificada como la diferencia de costo entre comprar VE,

VH e invertir en estaciones de carga y comprar un vehiculo a combustibles fésiles),
el transporte carretero suma menos, pero sigue representando alrededor de dos
tercios de las inversiones relativas a usos finales (véanse los graficos 62 y 63,
porcion roja oscura correspondiente al sobrecosto de la electrificacion).

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

, ano

Millones de USD

El grafico 62 ilustra la diferencia entre ambos conceptos para el transporte carretero.

P Transporte carretero: inversiones anuales por periodo (millones de USD/afio)
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@ Transporte carretero - Costo motorizacion @ Transporte carretero - Sobrecosto electrificacion

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante resaltar que todos los escenarios estudiados plantean una reduccion
a futuro de alrededor del 60 % del costo de los vehiculos eléctricos en el periodo.
Ademas, los escenarios contemplan un aumento de la motorizacion que se refleja
a través de la posesion de vehiculos cada 1.000 habitantes como se indico en las
premisas por sector. Las necesidades de inversiones incluyen dos efectos: mayor
acceso a la movilidad y la electrificacion de esta. Este segundo aspecto representa
un sobrecosto menor en el largo plazo por la competitividad de los VE frente a los
vehiculos fésiles en casi todos los segmentos de vehiculos.
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Es importante recordar que, para el transporte de pasajeros privados, se estimé
un aumento de la posesion de autos y una reduccion del uso unitario anual de
los mismos. También podrian existir otros esquemas, por ejemplo, los de los
vehiculos autbnomos compartidos que permitirian reducir, en parte, la cantidad
total de vehiculos y las inversiones asociadas.

El grafico 63 presenta las inversiones por tipo, sin considerar el costo de la
motorizacion.

Grafico 63 P Usos finales: inversiones promedio anuales por tipo (millones de USD/afio)
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@ Transporte carretero - Sobrecosto
electrificacion

@® CCS

Y Aviacion, maritimo y fluvial,
y ferroviario

Construccién y otros
@ Agropecuario, pesca y mineria
@ Comercial, servicios y publico
® Industrial

@ Residencial

NZ 2050 NZ 2060

Fuente: Elaboracion propia. Este grafico no considera el costo de la motorizacion.

Por afo (valor promedio), las inversiones necesarias son mayores en el escenario
NZ 2050, ya que la transformacién del sector se tiene que hacer de forma
acelerada. Por tecnologias, las inversiones de mayor participacion son las del
sector transporte carretero, seguido por los sectores industrial y residencial.
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“Los principales
rubros que requieren
inversion son la
generacion electrica;
vehiculos eléctricos
y estaciones de
carga; medidas de
eficiencia energetica,
la electrificacion
de ramas y usos
finales para demas
sectores.”
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Definiciéon de indicadores

4. Principales indicadores
de la transicion

La tabla 12 presenta parte de los indicadores de la transicion energética justa.

Estos indicadores ilustran el aumento de la penetracion de la energia renovable

en el consumo final y la generacion de electricidad, las mejoras de intensidades
energéticas sectoriales, el uso de energia per capita, la penetracion de la movilidad
eléctrica, entre otros aspectos relacionados con la transicion energética justa.

Tabla 12 P Indicadores por horizonte de tiempo y escenario
Indicadores potenciales 2019 BAU 2060 | NZ 2050 | NZ 2060

Proporcién de energia renovable en el consumo final total

15% 23% 54% 55%
E-2.1 de energia
Propo.rglon de energia renovable en la generacion de % 12% 339 64% 64%
electricidad
E-2.1bis Capacidad instalada de generacion de energia renovable GW 1,2 9,1 18,0 20,0
E-2.2 Int'ens[dad energética medida en funcién de la energia TJ/MUSD PPP 2017 2 0,9 06 06
primaria 'y el PIB
e Eficiencia de la conversion de energia % 37% 50% 50% 50%
' Eficiencia de la distribucién de energia % 85% 85% 85% 85%
Intensidad energética por sector (Industrial) 2,6 2,0 1,7 1,5
(Agropecuario, pesca y mineria) 0,5 0,3 0,2 0,2
E-2.4 TJ/MUSD PPP 2017 H oj a d e rUta
(Servicios y comercial) 0,2 0,1 0,1 0,1 d e u n a tra ns i cié n
(Transporte) 0,5 0,3 0,2 0,2 P | =
E-2.5 Intensidad energética del sector residencial TJ/1.000 habitantes 5,6 5,0 4,1 4,2 e n e rg etl Ca J u Sta
E-2.6 Penetracion de la electricidad en el sector transporte % 0% 23% 64% 65% R d -
Penetracion del gas natural en el sector transporte % 1% 0% 0% 0% e co e n a C I O n es
E-2.7
Penetracion del hidrégeno en el sector transporte % 0% 0% 9% 9%
| 814 | Uso de energia per capita TJ/1.000 habitantes 24,1 38,0 24,3 25,9
- Emisiones de GEI por afo, energia* MtCO,e 27 42 14 15

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

Fuente: Elaboracion propia. *No incluyen las emisiones fugitivas.
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= se desarrollaron licitaciones para la introduccion de energias renovables
desde el ano 2021; estas licitaciones comenzaron a incrementar la

1.El entorno
para la transicion

capacidad instalada en generacién solar y edlica;

« Se espera que los vehiculos eléctricos y las baterias para generacion
eléctrica no sean tan masivos y competitivos como en las décadas
siguientes.

Cabe recordar que los proyectos de generacion térmica abastecieron
mayormente el fuerte crecimiento econémico experimentado por Republica

Fﬁ Las proyecciones

Dominicana en los ultimos 20 afnos (alrededor de 4 %) y el incremento de la

demanda de energia (1,9 %). Mas recientemente, la central térmica a carbon de

Al analizar los resultados de las proyecciones de la matriz energética de Republica Punta Catalina inicié sus operaciones (2019) y se licitaron centrales a GNL, que

Dominica en los escenarios NZ a largo plazo, se observa una mayor electrificacion se construiran en Manzanillo e iniciaran sus operaciones entre 2024 y 2025. Estos

del consumo, una reduccion de la demanda por combustibles liquidos activos estaran operativos durante toda la década de 2030y, en el caso de las

(hidrocarburos refinados) y un incremento muy leve del consumo de gas natural. centrales a gas, luego de 2050.

La transicion en Republica Dominicana se puede dividir en tres etapas: la etapa
de preparacion entre 2020 y 2030, la segunda etapa de implantacion y fuerte
inversion entre 2030 y 2040, y la etapa de desarrollo a partir del afio 2040.

Grafico 64 P Hoja de ruta: etapas

Etapa | - Preparacién Etapa Il - Implantacion Etapa Ill - Desarrollo

ETAPA | - Preparacion (entre 2020 y 2030). Se caracteriza por inversiones

crecientes en la transicion energética:

= el sector eléctrico en Republica Dominicana posee una alta participacion de
energias térmicas; por lo tanto, se asumid el ingreso creciente de generacion
renovable junto con las plantas de gas ya contratadas a partir de esta década;
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El desarrollo de centrales a gas natural (incluidas las expansiones de capacidad

de importacién y las centrales recientemente licitadas) permitiran que Republica
Dominicana incremente la penetracion de energias intermitentes; por ejemplo, la
energia edlica y solar, y las centrales a gas natural pueden desempenar un papel
de respaldo.

En la segunda mitad de este periodo, se destaca la inversién en eficiencia
energética, generacion renovable (en particular, solar y edlica) y la necesidad de
incrementar las inversiones en la red de transmisidn asociada, la inversion en
energias renovables y la introduccién de generacion distribuida.

El fueloil como combustible se comienza a eliminar durante esta década. La
aparicion del GNL permite su eliminacién de la matriz eléctrica, aunque sigue
operativo en el mercado a través del transporte maritimo.

ETAPA Il - Implantacion (entre 2030 y 2040). Se asume que las tecnologias de
transicidn energética son masivas, estan disponibles y tienen alta demanda. Los
CAPEX de los vehiculos eléctricos, de la generacion eléctrica a partir de fuentes
renovables y de las baterias siguen su tendencia a la baja, lo cual permite un
desarrollo masivo de dichas tecnologias.
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En esta década, se acelera la introduccion de tecnologias limpias y la mejora de
la eficiencia energética en las cadenas de valor del sector energético, aunque se
siguen realizando inversiones en generacion con gas natural para dar respaldo al
ingreso de renovables. Se comienza con el desmantelamiento del carbén sobre
el fin de la década.

Se aceleran las politicas publicas para modernizar y expandir las redes de
transmision y distribucion para que puedan incorporar y transportar energias
limpias a los centros de consumo de forma eficiente (minimizacion de las pérdidas
técnicas) y que den lugar a una red inteligente a través de la incorporacion de la
electrificacion de nuevos usos (vehiculos eléctricos, techos solares, etc.).

La politica de eficiencia energética se promueve en todos los segmentos.

La introduccion de vehiculos eléctricos en Republica Dominicana en forma
paralela al incremento de energias renovables permitira que el pais reduzca
paulatinamente su exposicion a los precios internacionales de las materias
primas. Al ser un pais importador de combustibles, los vehiculos eléctricos son
mas competitivos que en aquellos paises que son productores de combustibles;
por lo tanto, se espera una mayor y mas rapida penetracion. Asimismo, su
extension geografica permite que las redes de suministro sean menos extensas.

ETAPA Il - Desarrollo (después de 2040). Las tecnologias limpias ya son
maduras, masivas y competitivas; por ende, el costo de transicion esta mas
relacionado con acelerar la salida de las tecnologias con mayores emisiones. En
el caso de Republica Dominicana, este proceso se iniciara recién después del
ano 2040.

Se termina (o limita al maximo) la inversion en los sectores responsables de
emisiones de CO,e. En el caso del gas natural, se mantienen las inversiones para
operar las plantas todavia operativas sin expansiones adicionales y se da paso a
las tecnologias que lo reemplazan como el hidrégeno de forma marginal.

Estas acciones generaran una discusion acerca de los activos hundidos, en
particular, las terminales de regasificacion y las plantas de generacién térmica
asociadas que no se hayan amortizado en el ciclo de negocios.

Transicion Energética Justa - Escenarios Republica Dominicana

Las implicancias para
las politicas publicas
v

El indice de desarrollo humano (IDH) de Republica Dominicana fue de 0,767 en
2021, lo cual situa al pais en la categoria de desarrollo humano alto y en el lugar
80 de 189 paises y territorios®. Asimismo, no es un pais del Anexo | del Acuerdo
de Paris. Por lo tanto, sus politicas deben focalizarse en aquellas que le permiten
cumplir con los compromisos de reduccion de emisiones y con las necesidades
de crecimiento de su economia para alcanzar las maximas reducciones de
emisiones en el menor tiempo posible; lo mas probable es que cumpla con el
objetivo de emisiones netas cero posterior al afio 2050.

Etapa | - Preparacion

Durante la etapa | de preparacion, las politicas de Republica Dominicana se
deben focalizar en los puntos que se indican a continuacion.

1. Politicas publicas. Se debe desarrollar un Plan Energético Nacional a
2050 y 2060 que refleje un camino hacia la descarbonizacion. Republica
Dominicana posee un Plan Energético Nacional 2022 a 2036 (CNE, 2022) y
dos informes: Contribucion Nacionalmente Determinada 2020 y Evaluacion
Econdmica de la Descarbonizacion del Sector Eléctrico al 2050 (BID). Estos
estudios deben incorporar el concepto de transicion energética justa 'y
exponer claramente los plazos en los cuales Republica Dominicana podra
alcanzar una economia NZ y el aseguramiento de niveles de vida digna
compatibles.

39 El indicado del PNUD establece cuatro categorias: bajo (menos de 0,55), medio (entre 0,55 y 0,70),
alto (entre 0,70 y 0,80) y muy alto (mas de 0,80).
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00000

Hoja de ruta de una transicion energética justa - Recomendaciones

00000

Hoja de ruta de una transicion energética justa - Recomendaciones ° @

2. Acceso. Republica Dominicana posee un alto nivel de cobertura y acceso, 5. Subsidios y precios. Las politicas de eficiencia energética requieren
pero debe mejorar los aspectos de calidad del servicio. Por lo tanto, los esquemas de precios que reflejen los costos y subsidios bien focalizados
programas de mejora de la distribucion de la electricidad son claves para para ser efectivas. Las tarifas no reflejan los costos en Republica
permitir un acceso con calidad, que se deberian resolver paulatinamente en Dominicana. Es necesario mejorar las politicas de subsidios para permitir
esta etapa de preparacion. focalizarlos y que las tarifas recuperen todos los costos invertidos*'.
3. Eficiencia energética. Se debe implementar el etiquetado de equipamientos 6. Regulaciones. Eventualmente, se deben mantener los incentivos fiscales
energéticos® y desarrollar programas de promocion y recambio de y financieros que promuevan la inversién en energia renovable y hacerlos
equipamiento. Durante esta etapa, se deben promover politicas de eficiencia extensivos a inversiones en eficiencia energética.
energética para el sector residencial, industrial y de transporte.
Promover regulaciones que permitan el ingreso de redes de carga de

En Republica Dominicana, las tarifas de electricidad requieren un vehiculos eléctricos.

alineamiento para cubrir la totalidad de los costos en que incurren. Este

efecto esta focalizado en las tarifas de distribucion. Se deben promover regulaciones bancarias que incentiven los préstamos
asociados con la transicién energética (fuentes renovables y combustibles

4. Renovables y gas natural. Republica Dominicana posee recursos solares de transicion) y que penalicen las inversiones en la cadena de petrdleo y
y edlicos. Lanzd programas para desarrollar energia renovable desde el sus derivados.
afo 2007. En 2021, realizé una subasta de energias renovables y continud
con esa politica mediante el incremento de la penetracion de las energias Se deben desarrollar politicas y regulaciones detalladas para seguir
renovables. impulsando las politicas relacionadas con el hidrégeno a efectos de reducir

incertidumbres para estos negocios y permitir su desarrollo en el largo plazo.
No se aprobd ninguna regulacion sobre la generacion distribuida y
microgeneracion con paneles. 7. Combustibles de transicion. Republica Dominicana consolido la oferta

gasifera en la primera parte de esta década; en este caso, el GNL.
En este periodo, se debera continuar con la promocién de la penetracién
de las energias renovables, la generacion distribuida y la microgeneracion El 45% del combustible del sector industrial se origina en fuentes con
y atender los aspectos de coordinacién de la administracion de la altas emisiones; por lo tanto, Republica Dominicana deberia trabajar en
generacion fuera de la red de transmision, que se mencionan en los introducir el gas en sectores que utilizan combustibles liquidos o carbon en
aspectos de automatizacion. el sector industrial a fin de reducir los niveles de emisiones.

8. Reconversiones. Si bien no existe un plan oficial de cierre de las centrales

40 Republica Dominicana puede crear un sistema propio o adherirse a algun sistema de etiquetado externo,
pero es necesario que tenga un etiquetado Unico para que los consumidores puedan hacer una decision

a carbon y fueloil (phase-out); en los ultimos afos, Republica Dominicana
promovié la sustitucion de estas centrales por centrales a gas natural.

En esta década, se supone que el Gobierno no deberia impulsar
reconversiones adicionales.

inteligente. Este proceso permitird sacar de circulacién equipamiento ineficiente en el mediano plazo. 41 En las tarifas, se deben reconocer costos eficientes; es decir, los costos de una empresa eficiente.
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9.

Redes inteligentes. Durante esta década, Republica Dominicana debe
concentrarse en fortalecer las empresas de distribucion y transporte para
que, al final de la década, pueda introducir regulaciones destinadas a
promover este tipo de redes.

10. Transporte. En esta década, se debe impulsar la introduccién de

vehiculos hibridos e iniciar el desarrollo de las redes de carga eléctrica.

Por ser un pais importador de hidrocarburos, la transicion hacia energia
renovable debe estar acompafada de la creacion de las redes eléctricas
necesarias para la penetracion de vehiculos eléctricos.

11. Educacién. Promover politicas de educacion sobre la transicion

energética a fin de desarrollar habitos respecto al consumo energético en
la poblacién. Durante esta etapa, se debe incluir la transicion energética
en todos los niveles educativos y en campanas de concientizacion de la
sociedad.

Etapa Il - Implantacion

En la segunda etapa se daran las mayores inversiones.

1.

Politicas publicas. Desarrollar planes de transicién a NZ detallados segun
el horizonte de planeamiento que finalmente se defina.

Eficiencia energética. Continuar con la promocion de la eficiencia
energética en todos los segmentos de la economia (residencial, industrial,
comercial, transporte, agropecuario, sector publico, etc.) con el objetivo de
reducir el consumo energético.

Promover programas de recambio y chatarrizacion de equipamiento y
automotores enfocados en los automotores (camiones y autos), dado
el avance que se espera en el desarrollo y el precio de los vehiculos
eléctricos.
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Estos programas deben focalizarse en el recambio por vehiculos eléctricos
y reducir la dependencia de los combustibles fosiles.

Subsidios y precios. Los precios deben definirse en los mercados
energéticos y se deben mantener subsidios para las personas con
necesidades energéticas insatisfechas.

Regulaciones. Impulsar esquemas tarifarios que prevean las inversiones
en mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

Promover regulaciones restrictivas para el parque automotor a fin de incentivar
el retiro y recambio de unidades con altas emisiones de CO, y el disefo

de ciudades que permitan el uso de sistemas de transporte alternativos
(transporte publico eléctrico, bicicletas para trayectos cortos, etc.).

Dentro de los incentivos fiscales, se deben prever impuestos al carbono
que estén relacionados con los precios internacionales de los bonos de
carbono a efectos de que reflejen adecuadamente el costo de mitigacion*2.
Este mecanismo se debe aplicar en forma gradual a fin de incentivar
paulatinamente el reemplazo del despacho de carbon por el de gas natural.

Combustibles de transicion. Se deben financiar los sectores de
hidrocarburos y de gas en forma normal y suspender el financiamiento de
nuevos proyectos de expansion de los sistemas hidrocarburiferos.

Reconversiones. Dado que Republica Dominicana realizé grandes
inversiones en plantas de generacion térmica a gas y carbén en los ultimos
10 anos, estos activos estaran operativos durante toda la tercera década
del siglo.

Dado que uno de los activos a reconvertir es un activo a carbén que
esta ubicado en una region con poscas posibilidades de implementar
mecanismos de CCUS, se deberan analizar los mecanismos de
compensaciones requeridos para el desmantelamiento de este activo.

42 Es importante indicar que las sefales de precios deben ser constantes en el tiempo para que sean

efectivas; por lo tanto, otra alternativa podria ser el desarrollo de costos nivelados de mitigacion.
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Dado que este activo es propiedad del Estado, se deberan estudiar los
mecanismos necesarios para desmantelarlo en forma anticipada.

En las proyecciones realizadas en este documento, se asumié que el
activo seguira operando hasta el afio 2039; sin embargo, por tratarse de un
activo propiedad del Estado, su desmantelamiento anticipado no requiere
compensaciones a inversiones privadas; por lo tanto, se asume que esta
opcion se analizara durante este periodo de tiempo.

Redes inteligentes. Modernizar la infraestructura energética a través de
la promocioén de la inversion en redes eléctricas inteligentes y sistemas
de almacenamiento de energia para facilitar la integracién de energias
renovables y mejorar la confiabilidad del suministro.

El Gobierno debe analizar y cubrir los costos de la introduccion de redes
inteligentes en los consumos bajos como parte de la agenda de facilitacion
de la eficiencia energética.

Ademas, se deben prever esquemas de transmision de datos para
permitir la creacion de un esquema de administracion segura de la red
de transmisién y distribucién centralizada (incluidos los aspectos de
ciberseguridad), en atencion de la generacién distribuida.

8. Transporte. Impulsar los vehiculos hibridos y eléctricos de carga, y su

infraestructura de carga asociada. En Republica Dominicana, las distancias
son cortas, lo cual facilita la introduccién de camiones de carga y
tractocamiones eléctricos.

Mejorar el transporte publico para pasajeros y cargas y mejorar la
eficiencia del sistema.
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9. Mercados. Desarrollar los mercados secundarios del sector eléctrico, con
foco en la comercializacion de electricidad y sus derivados financieros
(futuros, swaps, opciones, etc.) para permitir que los segmentos
residenciales y comerciales puedan seleccionar las fuentes de energia que
desean adquirir y que los sectores industriales puedan prever sus precios
en el muy largo plazo. Esto implica desarrollar las reformas en el sector
eléctrico para adoptar esquemas tipo Consumer Choice, por los cuales los
usuarios finales regulados pueden escoger el suministrador del servicio de
electricidad que mas les convenga.

10. Nuevas tecnologias. Desarrollar instrumentos financieros concesionales
para la implementacion de proyectos de hidrégeno y CCUS*.

Etapa lll - Desarrollo

En la tercera etapa, los esfuerzos se concentraran en pocos objetivos.

1. Eficiencia energética. Promover la eficiencia energética en todos los
segmentos de la economia (residencial, industrial, comercial, transporte,
agropecuario, sector publico, etc.) con el objetivo de reducir el consumo
energético. La alineacién de precios, subsidios, regulaciones financieras
que promuevan la transicion energética y un precio al carbono (impuestos
al carbono o sistemas de comercio de emisiones) deberian impulsar estas
inversiones.

Promover programas de recambio y chatarrizacion de equipamientos y
automotores que estén enfocados en todos los equipamientos que utilicen
combustibles liquidos.

43 Estos mecanismos buscan que se pueda incrementar la cantidad de fondos a través del desarrollo de
estos negocios y tecnologias. Aqui se propone el financiamiento de tecnologias ya desarrolladas. En
este sentido, Republica Dominicana no posee capacidad de almacenamiento en pozos ya agotados de
hidrocarburos, la cual es la tecnologia existente.
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2. Subsidios y precios. Los precios se deben definir en los mercados 2 ) L a h OJ a d e rut a

energéticos y se deben mantener subsidios para las personas con
necesidades energéticas insatisfechas.

3. Regulaciones. Dentro de los incentivos fiscales, se deben prever que los
mecanismos de precios al carbono reflejen los costos sociales, de manera

ue incentiven a la chatarrizacién y el recambio de estos equipamientos. . q
a y auip Para desarrollar la hoja de ruta, se plantearon tres etapas. Dentro de la primera

. . . . . etapa, se establecieron dos fases: una de debate y otra de desarrollo donde se
4. Reconversiones. En esta etapa, se deberian realizar las inversiones para

la introduccién de CCUS en las plantas de regasificacion y los activos de definen politicas publicas a desarrollar y segmentos que requieren financiamiento

generacién asociados, en caso de que existieran las tecnologias concesional o de soporte. La tabla 13 expone las politicas por tematica y accion

esperada.

Asimismo, no se espera que se desmantele la refineria local, dado que

. - . La fase de debate esta focalizada en conceptualizar, junto con los paises, la
todos los escenarios poseen algun tipo de transporte a combustibles

liquidos en 2060. implicancia de la transicion energeética justa entre 2024 y 2025. Esta transicion

plantea la necesidad de combinar planes econémicos que permitan altas tasas

5. Transporte. Continuar con el impulso al transporte eléctrico tanto de de crecimiento y un mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién a través
pasajeros como de carga. de politicas publicas que se focalicen en reducir las necesidades energéticas.

6. Nuevas tecnologias. Promover la adopcién masiva de las nuevas Asimismo, la transicion energética justa también debe discutir el financiamiento
tecnologias con probada reduccion de emisiones, entre ellas, nuevas de las medidas de transicion en linea con lo indicado en el articulo 7 del Acuerdo
practicas de eficiencia energética. de Paris.
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Tabla 13

Politica

Entre 2024 y 2025

- Integrar los conceptos
de TEJ en los planes
nacionales de
energia y las politicas
que desarrolla el
Ministerio de Energia
y Minas.

Politicas publicas

- Establecer reglas
de etiquetado

propio para

electrodomésticos y

vehiculos.
Eficiencia
energética

- Promover la

Subsidios universalizacién del
energéticos BonoLuz.

Precios de los
combustibles

Entre 2026 y 2030

- Emitir los primeros
planes para la TEJ.

- Disenar, financiar
e implementar las
politicas de recambio
y chatarrizacién de
electrodomésticos
(refrigeradores, aires
acondicionados y
otros).

Establecer politicas
de promocién de
introduccién de
vehiculos hibridos y
comenzar a introducir
vehiculos eléctricos.

Analizar programas
de chatarrizacion

y reemplazo de
camiones y vehiculos
de mas de 20 afos.

Fortalecer los
mecanismos de
subsidios a la vez que
se alinean las tarifas.
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Entre 2031 y 2040

Después de 2040

- Ajustar los planes de TEJ con los plazos en los
que se cumpla con los niveles de vida digna.

- Continuar con las
politicas de recambio,
incluyendo todo tipo
de electrodomésticos y
equipamiento aislante
de los hogares.

Promover planes para
reemplazar vehiculos
particulares de baja
eficiencia por vehiculos
hibridos y eléctricos.

Promover vehiculos
de carga, tanto
camiones de carga
como tractocamiones

eléctricos.

- Continuar con las
politicas de recambio,
incluyendo todo tipo
de electrodomésticos y
equipamiento aislante
de los hogares.

Continuacion.

Politica

Tarifas de los
servicios publicos

Regulaciones

Entre 2024 y 2025 Entre 2026 y 2030

- Implementar en forma
gradual los esquemas
de subsidios y
tarifas eficientes que
recuperan los costos
invertidos.

Fortalecer las
empresas de
distribucién y
transmision para que
puedan operar con
tarifas eficientes.

Profundizar las politicas de incentivos fiscales
y financieros que promuevan la inversion en
energia renovable y eficiencia energética.

Promover regulaciones financieras que
incentiven los préstamos asociados con la
transicion energética (fuentes renovables y
combustibles de transicion).

Promover regulaciones para favorecer vehiculos
hibridos y eléctricos tanto para el parque
particular como para el comercial.

Promover regulaciones estrictas para el

parque automotor de carga a fin de incentivar

el recambio de unidades con alto factor de
emision.

Promover la participacion del sector privado en
la expansidn de los activos de transmision.

Permitir el

- Promover la inversion en los activos de gas

Entre 2031 y 2040

Después de 2040

Internalizar las
inversiones en
mitigacion y adaptacion
en las tarifas.
Establecer tarifas

de distribucién
desacopladas, es
decir, que las tarifas
cubran los costos en
forma separada a la
generacion.

Dentro de los incentivos fiscales, se debe
prever establecer que los impuestos al carbono
tengan relacion con los costos de remediacién y
adaptacion.

Desarrollar regulaciones detalladas para impulsar
las politicas relacionadas con CCUS a efectos de
permitir la prolongacion de la vida util de las plantas
de regasificacion y de los activos de generacion
asociados.

- Mantener la inversion

Focalizar los subsidios en los habitantes con
necesidades energéticas insatisfechas.

Internalizar los costos de remediacién en forma
creciente en los precios de los combustibles, ya
sea por impuestos a las emisiones o sistemas de
comercializaciéon de emisiones.

Continua.

financiamiento y
regulacion del sector
gasifero y petrolero
en las regulaciones
bancarias.

Combustibles
de transicion

Reconversiones

natural necesarios para permitir el avance de los
combustibles renovables.
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en el sector gasifero
focalizando los
financiamientos en las
operaciones y no en su
expansion.

- Introducir tecnologias
de CCUS en las
terminales de
regasificacion y en la
generacion eléctrica
en la medida de lo
posible.

Continua.
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Continuacion.

Entre 2024 y 2025 Entre 2026 y 2030 Entre 2031 y 2040 Después de 2040

- Desarrollar estudios

Desmantelamiento
de plantas a fueloil
y carbén

Desarrollo de

redes inteligentes e
infraestructura de
medicion avanzada
(AMI)

Integracion

de energias
renovables y
sistemas de
almacenamiento

Operacion de

las redes de
distribucion y
transmisioén en
forma coordinada

- Desarrollar
normativas detalladas
de certificacion,
operacion y
remuneracion de
los servicios de
almacenamiento (en
curso).

- Establecer
para analizar la regulaciones para
potencialidad
de acelerar el a carbon.
desmantelamiento de

las plantas a carbén.

Establecer
regulaciones para
desmantelar las
plantas a fueloil que
queden operativas.

Analizar los - Introducir la medicién

mecanismos de inteligente.
integracion de
redes inteligentes
en transmision

y distribucion, y
financiamiento
internacional que
permita una mejor
administracion
del sistema en su
conjunto.

Incluir los sistemas

de almacenamiento
en la planificacién

de expansion de

la generacion,
transporte y
distribucién del sector
a fin de integrar
grandes cantidades
de energia renovable.

- Desarrollar los
mecanismos de
operacion integrada
entre los distribuidores
y los transportistas.
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- Desregular la comercializacion residencial y
comercial para introducir decisiones de consumo
basadas no solo en los precios, sino también en el

Desarrollo de tipo de energia que se produce.
los mercados
secundarios de
electricidad

- Introducir mercados de derivados para todos los
segmentos de la energia.

- Avanzar en esquemas de competencia en lo que
respecta a suministro final para consumidores
regulados.
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