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Este documento sobre
hace parte de la serie de documentos transversa-
les resultado de los proyectos desarrollados en el marco de la
financiada por la Unién Europea e implementada por CAF - Banco de Desarrollo de América
Latinay la Agencia Francesa de Desarrollo - AFD.

Estainiciativa, tiene como objetivo estratégico
cen-
trandose en la promocién de un desarrollo bajo en carbono y resiliente al cambio climatico a través de:

—  Fortalecimiento de las herramientas climaticas de CAF, para que los aspectos climaticos sean
integrados en el proceso de financiacion de proyectos.

—  Sensibilizaciéon de los gobiernos locales de América Latina sobre el cambio climéatico y el fortale-
cimiento de sus capacidades en la definicién e implementacion de planes de desarrollo bajo en
carbono vy resiliente al cambio climatico.

— ldentificacion y financiacién de proyectos urbanos con co-beneficios climaticos en paises de la
region.

El primer capitulo del presente documento plantea que las SbN juegan un papel importante en la miti-
gacion del cambio climético y la adaptacion a riesgos relacionados con el cambio climético en las ciuda-
des. El segundo capitulo presenta los proyectos desarrollados bajo la Iniciativa LAIF sobre Ciudades vy
Cambio Climatico, implementados por CAF y AFD. Y el tercer capitulo presenta las principales lecciones
aprendidas vy las recomendaciones para avanzar en la implementacién de SbN para hacer frente a los
efectos del cambio climético en las ciudades de América Latinay el Caribe.

El presente documento es el tercero de la serie de que sintetizany
analizan los financiados en el mar-
codela en Ameérica Latina.

Estos documentos abordan los siguientes temas:
— Vulnerabilidad y riesgo al cambio climético en ciudades de América Latinay el Caribe
— Movilidad urbanay el cambio climéatico en América Latinay el Caribe.

— Soluciones basadas en la naturalezay el cambio climatico en ciudades de América
Latinay el Caribe.
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:Qué es LAIF?

La iniciativa Facilidad de Inversién para América Latina (LAIF: Latin America Investment Facility por
sus siglas en inglés) es un mecanismo financiero que combina contribuciones financieras no reembol-
sables de la Union Europea con préstamos de instituciones de desarrollo (multilaterales o bilaterales)
y bancos de fomento latinoamericanos. Su propdsito es promover inversiones en infraestructura para
sectores clave como transporte, energia, ambiente, mitigacion y adaptacion al cambio climéatico, y el

desarrollo del sector social y privado de América Latina.

:Qué es CAF?

CAF es una institucion financiera multilateral que apoya el desarrollo sostenible de sus paises accio-
nistas vy la integracion regional. Atiende a los sectores publico y privado, suministrando productos vy
servicios financieros multiples a una amplia cartera de clientes, constituida por los gobiernos de los
Estados accionistas, instituciones financieras y empresas publicas y privadas. En sus politicas de ges-
tionintegralas variables sociales y ambientales e incluye en sus operaciones criterios de ecoeficiencia
y sostenibilidad.

:Qué es AFD?

La Agencia Francesa de Desarrollo (AFD) es una institucién financiera francesa publica de desarrollo
y se constituye en el principal organismo de ejecucion de la cooperacion al desarrollo de Francia. La
AFD estd presente en 90 paises y territorios franceses de ultramar en cuatro continentes. Financia y
acompana proyectos de infraestructura o de investigaciéon cuyos objetivos son: contribuir auna mayor
sostenibilidad y un crecimiento econdémico compartido, mejorar las condiciones de vida en las regio-
nes v los paises mas pobres, aportar a la conservacién del planeta, y ayudar a estabilizar los paises
fragiles o que se hallen en una etapa post-conflicto.
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La expansion urbana, el crecimiento demografico vy el actual modelo de produccion y consumo, han ge-
nerado numerosos impactos a nivel global. En América Latina, y en otras regiones del mundo, el impacto
sobre los sistemas naturales ha implicado la reduccion del territorio destinado a ecosistemas terrestres
y marinos, su biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Adicionalmente, el manejo, a veces incompleto
e inadecuado, de las aguas residuales vy residuos solidos, y las fuentes de emisiones atmosféricas han
implicado la contaminacion del aire, el aguay el suelo. (Figura 1, Figueroa-Arango, 2020).

Figura 1. Las SbN reducen el impacto de las actividades humanas en las especies y ecosistemas.
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Fuente: Elaboracion propia a partir la Red Espanola de Ciudades por el Clima (2021). MAPPA, 2022

El deterioro de los ecosistemas agrava las condiciones de riesgo, reduce el acceso a servicios ecosisté-
micos clave como el agua potable, el aire limpio vy los suelos fértiles, afectando negativamente la salud
humanay de otras especies. Este deterioro reduce igualmente la capacidad de captura de carbono, limi-
tando las oportunidades para la mitigacion del cambio climatico, asi como la capacidad de regulacion del
ciclodel agua, del aire, de los suelos, y de la temperatura, entre otros, y, por tanto, disminuye las oportu-
nidades para la adaptacién al cambio climatico.

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio climatico
Movilidad urbana y cambio climatico en América Latinay el Caribe
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Ante los impactos ambientales causados por la intensificacion y extension de las actividades humanas en
los territorios, incluida la urbanizacion, sumados a la premura de enfrentar el cambio climéatico, se hace
fundamental considerar las soluciones basadas en la naturaleza - SbN como una alternativa para mejo-
rar larelacion de las ciudades y los territorios con la naturaleza.

Eneste contexto, la Unidn Europea define las SbN como soluciones inspiradas y respaldadas por la natu-
raleza, que proporcionan beneficios ambientales, sociales y econémicos, (UE, 2000). Las SbN se centran
enel manejoy la gestion de ecosistemas estratégicos y corredores de conectividad, maximizando carac-
teristicas y procesos naturales, con el fin de aportar a la diversidad en los paisajes terrestres y marinos,
alaregulacion delos ciclos del agua, el aire y el suelo y fortaleciendo la resiliencia de los territorios y las
ciudades.

Ademas de la Unién Europea, las agendas globales promueven el desarrollo sostenible, y la implemen-
tacion de SbN. Por ejemplo, la Nueva Agenda Urbana de Naciones Unidas (2017) incluye las soluciones
basadas en ecosistemas para garantizar la produccién y consumo sostenibles, y las SbN como medidas
de reduccion de riesgo de desastres y adaptacion al cambio climéatico . La Convencién Marco de las Na-
ciones Unidas sobre Cambio Climatico, el Convenio de Diversidad Biologica, el Marco de Accién de Sen-
dai parala Reduccion del Riesgo de Desastres, la OCDE, y los Objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS,
entre otros instrumentos de politica global, promueven acciones vy la alineacion de los objetivos de miti-
gacion y adaptacion al cambio climatico, con la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad.

En particular, los ODS, buscan adoptar medidas de conservacion de la naturaleza (Objetivos 14 y 15),
afrontar el cambio climético y sus efectos (Objetivo 13), y lograr que las ciudades sean mas inclusivas,
seguras, resilientes y sostenibles (Objetivo 11). Es importante resaltar que las SbN tienen el potencial
de contribuir con estos y otros ODS, e integrar acciones que generen impactos positivos y avances en
los objetivos, con las mismas intervenciones, o intervenciones coordinadas que ademas podrian ser mas
costo efectivas e incorporar otros co-beneficios asociados con el bienestar humano, la conectividad eco-
|6gica e hidricay laregulacion del agua, el aire y el suelo (Figura 2).

Figura 2. Alineaciéon de los esfuerzos de evaluciacion del cambio climatico en América Latinay el Caribe con
los ODS
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Se estima que las ciudades emiten el 70% del total global de gases de efecto invernadero, principal causa
del cambio climéatico (Bazaz 2018). En contraste, se estima que las SbN, junto con un adecuado manejo
detierrasy usodel suelo’, podrian contribuir hasta con un 30% de la mitigacion climatica necesaria para
el ano 2050 (WWF, 2019).

En otras palabras, la planificacién de las nuevas areas urbanas, v la incorporaciéon de medidas de miti-
gacion del cambio climatico en areas urbanas existentes, deben abordar el doble reto de minimizar las

emisiones de GEI", mientras se maximiza la captura del carbono ya liberado a la atmdsfera.

Figura 3. Potencial de mitigacion de SbN en diversos ecosistemas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Vilarifio (2021). MAPPA, 2022

El potencial de mitigacién evalla las reducciones de GEI que podrian conseguirse en un determinado
ecosistema, con respecto a los niveles de referencia de emisién. Los bosques tienen un 68% de potencial
de mitigacion, mientras que los océanos pueden llegar a capturar el 23% (Gruber et al., 2019), el manejo
adecuadoy lagestion del suelo agricola” puede reducirenun 20%, y los humedales un 12% (Figura 3). Es
importante mencionar que ecosistemas como los manglares secuestran y almacenan mas carbono por
unidad de superficie que los bosques (Banco Mundial, 2022).

Las SbN aplicadas en las ciudades, a través de procesos de planificacion de nuevas areas urbanas y pro-
cesos de intervencion en las areas existentes de las ciudades, pueden aportar significativamente a maxi-
mizar las oportunidades de captura de carbono. En este sentido es clave que las ciudades maximicen la
capacidad de los sumideros de carbono asociados a los ecosistemas que se encuentren en la ciudad o en
el territorio circundante: humedales, lagunas costeras y bosques riparios en los frentes de agua fluviales
y costeros, bosques, sabanas, cerros y colinas, entre otros.

En particular, se reconoce que el sector AFOLU - agricultura, actividades forestales y uso del suelo, por sus siglas en inglés,
tiene un rol fundamental tanto en la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, como en la captura de emisiones
enel suelo,y en ciertas coberturas vegetales de acuerdo con su capacidad.

Para minimizar las emisiones de GEI, se hace necesario implementar medidas en todos los procesos del ciclo de vida de los
procesos de urbanizaciéony construccion. Estas medidas no tienen una aplicacion significativa de SbN, por lo que no se tratardn
en este documento.

Pueden aumentar la capacidad de captura de carbono del suelo y reducir el uso de fertilizantes. Es importante mencionar,
que los suelos para produccion agricola 'y ganadera producen emisiones de GEI al mismo tiempo que las plantas cultivadas y los
pastos tienen potencial de captura de GEL.
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Los procesos de planificacion territorial y de desarrollo urbano deben promover la conservacién de eco-
sistemas existentes para que mantengan sus interacciones ecolégicas y presten servicios ecosistémicos
estratégicos, y restaurar ecosistemas deteriorados. Ademas, deben aumentar la cobertura vegetal mul-
tiestrato y multiespecie en los sistemas urbanos de espacio publico y drenaje pluvial, y promoverla en
las &reas privadas, como solares, patios y antejardines (CEPAL, 2019").

Adicionalmente, los patrones de precipitacion en ALC estan cambiando, las temperaturas estan aumen-
tando y algunas areas estan experimentando cambios en la frecuencia vy severidad de los fendmenos
meteoroldgicos extremos; cuyos efectos se ven profundizados por la pobrezay la inequidad™. Eventos
hidrometeoroldgicos asociados con patrones de lluvia o eventos extremos provocados por la Oscilacion
Austral de EI Nino - ENSO son caracteristicos, por lo que la variabilidad climética también tiene un im-
pacto significativo enlaregion (IPCC, 2014).

Figura 4. Camioneta arrastrada por arroyos creados por excesos de lluvia en Monteria, Colombia.

Fuente: Chicanoticias.com (2022)

Enlaregion’, también esrelevante el impacto de las actividades antropicas, en particular la urbanizacion
y el consecuente deterioro de ecosistemas de borde urbano. En las ciudades latinoamericanas los ries-
gos también se han incrementado como resultado del acelerado proceso de urbanizaciony la ocupacion
de areas de riesgo como zonas bajas, frentes de agua vy terrenos de rellenos sobre planicies aluviales y
costeras, dreas de humedales emergentes o en cauces de rios o lagunas, o en la linea de costa.

Referente a un ecosistema en el que hay varias capas de plantas que crecen juntas (diferentes estratos desde arboles de alto
porte con doseles a diferentes alturas, sotobosques, pastos y cobertura vegetal del suelo) y estan compuestas por diferentes
especies de flora.

Iniciativas como el Acuerdo 859 de 202 del Concejo de Bogota, Colombia buscan integrar el concepto de bosque urbano ala
planeaciony ordenamiento de la ciudad, en las areas verdes y/o espacios publicos.

Ameérica Latinay el Caribe es una region particularmente expuesta a amenazas naturales, donde las inundaciones y los movi-
mientos en masa son las mas recurrentes. Segun el Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la CAF, el 48% de las capita-
les de los paises de la region presentan “riesgo extremo” a los efectos del cambio climéatico (CAF, 2014).

Ameérica Latinay el Caribe es la region mas urbanizada del mundo, con mas de 8 de cada 10 habitantes viviendo en centros
urbanos. La mayor parte del proceso de urbanizacién ocurrié en unas décadas en el siglo XX.
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Asimismo, en algunos casos, la urbanizacion ha incrementado los riesgos de inundacion y movimiento en
masa debido a los procesos de impermeabilizacion vy la compactacién del suelo. Estos procesos impiden
lainfiltracion natural del agua, concentran el volumen de los caudales de escorrentia, aumentan la veloci-
dad del aguaencaucesy canales, y generan areas de desborde o de acumulacién que no necesariamente
coinciden con las de los sistemas de drenaje natural, o que no han sido planificadas.

En este contexto, la conservacion de las dreas protegidas, la restauracion ecologica y el manejo soste-
nible de los ecosistemas estratégicos presentes en las ciudades, y en el drea de influencia de estas, y
en particular en sus frentes de agua fluviales y costeros y sus planicies aluviales y costeras, manglares,
humedales y bosques riparios, bosques, sabanas, arbustales, cerros y colinas, entre otros, son SbN cru-
ciales para mantenery fortalecer la resiliencia de las ciudades vy su territorio.

En el contexto de la adaptacién al cambio climéatico, estos ecosistemas son estratégicos para la soste-
nibilidad de las ciudades en particular por los servicios ecosistémicos de abastecimiento, regulaciéony
apoyo del ciclo del agua, pero también cruciales para garantizar la estabilizacion de laderas y mejorar la
calidad del aire.

Figura 5. Soluciones basadas en la Naturaleza con enfoque urbano para la adaptacién al cambio climaticoy
la reduccién de riesgo de desastres.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de UICN (2021). MAPPA, 2022

Ademéas de la proteccién y manejo sostenible de los ecosistemas estratégicos mencionados, es funda-
mental la gestion de los sistemas urbanos que aporten al manejo del agua de escorrentiay que se pueden
asociar a SbN: espacio publico y drenaje pluvial. Estos dos sistemas, permiten optimizar el manejo de
la escorrentia e inundacién en las ciudades (Figura 4) vy pueden ser complementadas con medidas para
mejorar la permeabilidad del suelo urbano mediante tratamientos especificos de suelos y de procesos de
arborizacién. Estos sistemas son cruciales para mejorar la conectividad hidro-ecoldgica, generando en-
lacesy areas de transicion entre el sistema hidrico de la cuenca, o de las cuencas, en las que se encuentra
la ciudad, v las areas de cobertura vegetal en la ciudad v su territorio vecino.
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La implementacion de SbN con enfoque urbano ha aumentado a nivel global desde principios de la dé-
cada de 2000, con casos en América Latina en los que las SbN contribuyen a reducir la exposicion a los
riesgos climaticos en las ciudades (Figura 5). En particular, se denomina adaptacion basada en ecosiste-
mas a las SbN que contribuyen a la gestion de los riesgos de desastres. Aunque vale la pena resaltar que
muchas de estas acciones pueden también contribuir a la mitigacion del cambio climéatico, en su rol de
sumideros de carbono. El uso de SbN cobra cada vez méas importancia, como estrategia para el fortaleci-
miento de la resiliencia urbana, y el reconocimiento del tema estd aumentando entre las comunidades,
los donantes y los encargados de la formulacion de politicas vy la toma de decisiones.

En el marco de las SbN, se han desarrollado los conceptos de infraestructura verde e infraestructura
azul. Se entiende por infraestructura verde lared de areas y elementos naturales (bosques, humedales,
cuerpos de agua, entre otros) y seminaturales (dreas con cobertura vegetal, canales, reservorios artifi-
ciales, entre otros) gestionada para optimizar los servicios ecosistémicos en areas urbanas y otros asen-
tamientos humanos. Se denomina infraestructura azul a la red de areas y elementos que permiten el
manejo sostenible del ciclo del agua.

Eldesarrollo e implementacién de la infraestructura verde y azul contribuye a mejorar la calidad del aire,
agua vy suelo, aporta a la regulacion hidrica y de la temperatura atmosférica, garantiza la disponibilidad
de aguay alimentos, y regulavectores de enfermedades, plagas y agentes patégenos. La salud de los eco-
sistemas urbanos esta estrechamente relacionada con la salud humana, ya que contribuye al bienestar
fisico, mental y social de las personas.

La infraestructura verde y azul combina perspectivas ecoldgicas y sociales, pues tiene como objetivo
proteger y valorizar la naturaleza, asi como los servicios ecosistémicos que benefician a la poblacion. El
desarrollo e implementacion de la infraestructura verde y azul implica un cambio significativo en la for-
ma en la que se conciben los ecosistemas y su planificacion; pues significa dejar de ver estas zonas como
espacios libres de construccion para comenzar a verlos como espacios con potencial para la entrega de
multiples beneficios sociales, econdmicos y ecoldgicos dentro del desarrollo urbano sostenible, bajo en
carbonoy resiliente a los efectos del cambio climatico.

La multifuncionalidad de la infraestructura verde y azul es una de las principales caracteristicas y un atri-
buto que le permite atender multiples necesidades de forma simultédnea. Esto la convierte en un instru-
mento de caracter transversal que puede apoyar el desarrollo de numerosas politicas, tanto territoriales
como sectoriales (agricultura, energia, cambio climatico, biodiversidad, urbanismo, vivienda, espacio pu-
blico, etc.) (CEA, 2014).

Adicionalmente, la infraestructura verde y azul permite una gestion méas flexible, en comparacioén a las
inversiones de infraestructura gris, que tienden a ser mas costosas de mantener y de modificar, luego de
su construccion inicial.
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Durante varias décadas las ciudades gestionaron el manejo del agua a través de grandes construcciones
de bajo el concepto de control de inundaciones. Se construyeron diques, presas
y terraplenes, entre otras obras con el fin de minimizar el dafio producido por inundaciones, o reservar
agua para eventos de sequia del nivel de intensidad para las que fueron disefadas. Sin embargo, en un
escenario de cambio climético con eventos mas frecuentes e intensos, estas infraestructuras pueden
resultar insuficientes.

En contraste, en la actualidad existe un mayor reconocimiento del papel que desempefan los ecosiste-
mas en la provision de servicios para reducir y mitigar los diferentes tipos de riesgo asociados al ciclo
del agua: inundaciones, sequias, movimientos en masa detonados por lluvias, etc. Por ejemplo, un dique
protege contra inundaciones costeras o fluviales, en contraste con los bosques de manglar que no so-
lamente brindan el servicio de proteccion costera, sino que también contribuyen a la reproduccion de
especies marinas aumentando la biodiversidad y produccion pesquera.

Enlas ciudades, las SbN incluyen acciones de adaptacion, manejo de ecosistemas y elementos construi-
dos. Estas acciones se enfocan principalmente en la conservacion’, restauracion’, disefio y gestion de
infraestructura verde y azul (Figura 6), para evitar la ocupacion de las areas con ecosistemas estratégi-
cos, tales como planicies de inundacion, lineas costeras y areas de pendientes pronunciadas. También
se presentan acciones de recuperacion a través de operaciones urbanas que buscan recobrar areas y
reordenar sus bordes urbanos.

De otro lado, entre los elementos construidos se identifican: la optimizacién y desarrollo de canales de
manejo de la escorrentia e irrigacion de dreas de produccioén rural, parques urbanos, techos y fachadas
verdes, arborizacién y re-permeabilizacion del suelo, que buscan mejorar la infiltracion y retencion del
agua, asi como reducir la escorrentia. Adicionalmente, las SbN ofrecen servicios de proteccion del suelo
y limpieza del aire, que a su vez dan continuidad a las funciones de los ecosistemas y conectividad ecolé-
gica, cruciales para la adaptacion ante los riesgos climaticos.

Eltérmino infraestructura gris se refiere a la infraestructura construida. Ver glosario.
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Figura 6. Ejemplos de infraestructuras verdes aplicadas a ciudades de América Latina.
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Entendiendo que las ciudades deben balancear las areas construidas, con las dreas naturales, se plan-
tean situaciones enlas que es necesario combinar medidas, y desarrollar soluciones hibridas incluyendo
las SbN vy lainfraestructura gris para fortalecer la resiliencia de las ciudades.

La Figura 7 evidencia que el uso de SbN aumenta el porcentaje de regulacion hidrica en dos escenarios
distintos; a diferencia del cubrimiento de las calles con pavimento, el uso de adoquines aumenta de 55%
la infiltracion del agua de escorrentia, reduciendo los caudales en las zonas urbanas.

Por su parte, el uso de SbN como la proteccién de arroyos urbanos y humedales, la gestion basada en la
naturaleza de espacios periurbanos vy las cuencas hidrograficas donde se ubican las ciudades contribuye
a reducir los picos de escorrentia en un 10%, mediante la conservacion de las planicies de inundacion
que retardan el escurrimiento por su almacenamiento, y, por tanto, reducen el riesgo de inundaciones en
las zonas urbanas (RECC, 2021).

Figura 7. Ejemplos de SbN para el control de infiltracion y escorrentia de agua en las ciudades.
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Tratamiento de suelo
urbano

Infiltracion del agua
de escorrentia

Manejo de la
Alto control de eggggg{:ahniain Bajo control de
erogion de urbanos v/o d elas E"U':‘rd'g:‘ de

cuencas de las
cludades

' ordes

F

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados de Matteri, A. (2020). MAPPA, 2022

Implementar infraestructura verde y azul o soluciones hibridas puede ayudar a cerrar la brecha de inver-
sion de infraestructura, ya que permite mejorar los servicios que brinda la infraestructura gris, mediante
la restauracion de ecosistemas existentes que se reproducen en condiciones propicias, con una menor
inversion en mantenimiento; o mediante la implementacion de estructuras que sirven como elementos
de bioretencion (Lancharro, 2022). Esto permite que la infraestructura tradicional evolucione para otor-
gar servicios ecosistémicos que aporten a la mitigacion y adaptacion del cambio climético.

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio c

Movilidad urbanay cambio climatico en América Latinay el Caribe
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Buscando reducir los impactos negativos del cambio climatico en las ciudades de América Latina, entre
2019y 2021, lainiciativa LAIF sobre Ciudades y Cambio Climatico apoyo la estructuracion de proyec-
tos de adaptaciony mitigacion al cambio climatico en Guayaquil en Ecuador, Barranquillay Monteria en
Colombia, que integran Soluciones basadas en la Naturaleza (Figura 8) (Tabla 1).

Figura 8. Ciudades estudiadas

Linea del Ecuadaor

.............................

Fuente: Elaboracion propia a partir de estudios de indice de
riesgo por cambio climatico. MAPPA, 2022.

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio climatico
Movilidad urbana y cambio climatico en América Latinay el Caribe
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Tabla1. Descripcion basica de cada propuesta de proyecto.

Ciudad, afio, titulo del estudio, objetivo Sz cuitel

(Afio registro) proyecto

Guayaquil (2019)

Plan de gestién de espacios verdes de uso Publico y Arbolado Urbano en la ciudad 2.723.665 20.826 ha

de Guayaquil, Ecuador. INEC, 2020 3.122 espacios
verdes de uso

Elaboracion de un Plan de Gestién de Espacios Verdes de Uso Publico y Arbolado publico

Urbano y sus herramientas de gestidn e implementacion. Basado en el concepto de
Infraestructura Verde (SbN) busca la creacion de una red interconectada de espa-
cios verdes, como estrategia de sostenibilidad, mitigacion y adaptacién a la variabi-
lidad y al cambio climatico que mejoren el bienestar de la ciudadania.

Barranquilla (2021)
Manejo ambiental de la ronda de la Ciénaga de Mallorquin frente a los barrios La 1.274.250 857 ha
Playay Las Flores en el distrito de Barranquilla, Colombia. DANE, 2018

Identifica alternativas de desarrollo sostenible, para la protecciéon ambiental de la
ronda hidrica de la ciénaga de Mallorquin. Se evaltan los impactos del crecimiento
de los barrios Las Flores y La Playa y su contexto ambiental, social y urbanistico

(1]

3 como base para las propuestas.

5

o

(V]
Monteria (2019)
Estudio de oportunidad y viabilidad para el desarrollo de un parque urbano en 490.935 32ha
Monteria, Colombia. DANE 2018

Creacion de un Parque Urbano donde actualmente operan las lagunas nororienta-
les de oxidacion (tratamiento de aguas residuales). Las SbN se emplean en la crea-
cién de un humedal urbano artificial para el goce de la ciudad. Se propone el desa-
rrollode unjardin o parque boténico en el corazén de los suelos de expansion defini-
dos en el marco del Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad.

Fuente: Elaboracion propia a partir casos CAF-LAIF. MAPPA, 2022.

Tres ciudades con contextos diferentes y por ende necesidades diferentes que pueden ser abordados
desde un enfoque de SbN, a continuacion, se presentan las generalidades de cada una de ellas con rela-
cion a su contextoy al diagnostico que se realizd para orientar la solucion propuesta.

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio climatico
Movilidad urbana y cambio climatico en América Latinay el Caribe
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La principal probleméatica en los casos mencionados se asocia con la pérdida de ecosistemas y servicios
ecosistémicos, y con la necesidad de recuperarlos para que las ciudades logren adaptarse a los efectos
presentes y futuros del cambio climéatico, bajo un enfoque sostenible y resiliente (Tabla 2).

Tabla2. Identificacion de problematicas que cada proyecto busca atender.

Pérdida de cobertura natural
Fragmentacion y/o pérdida de ecosistemas
Inundaciones

Impermeabilidad del suelo

Efectoisla de calor

Aumento del nivel del mar

Erosion costera

Fuente: Elaboracion propia a partir de casos CAF-LAIFE. MAPPA, 2022

A pesar de ser ciudades diferentes, la implementacion de medidas con SbN es similar en el desarrollo
metodoldgico, ya que los tres proyectos cuentan con tres fases: i) una fase de diagnostico, ii) una fase de
elaboracion de propuestas o medidas pararesolver la problematica con perspectiva de cambio climatico,
y iii) una priorizacién de medidas y definicién del proyecto.

Como estrategia de sostenibilidad, mitigacion y adaptacion a la variabilidad vy al cambio climatico, en
Guayaquil se propuso un plan de gestion de espacios verdes de uso publico y arbolado urbano.

Con el fin de crear nuevos corredores que conecten con la red de corredores existentes y minimizar la
fragmentacion, se planteo la elaboracién de planes de gestion, guias y manuales para la arborizacion, la
identificacion de especies vy la definicion de un esquema de gobernanza hacen parte de las herramientas
para la gestion del proyecto. Como herramientas de planificacion se desarrollaron la propuesta de malla
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verde vy el plan de arborizacion para integrar y conectar los espacios naturales protegidos vy las areas
verdes (ver Figura 10y Figura 11).

Figura 10. Propuesta de malla verde en Guayaquil

Fuente: Plan de gestion de espacios verdes de uso publicoy arbolado urbano de la ciudad de Guayaquil.

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio climatico
Movilidad urbana y cambio climatico en América Latinay el Caribe
Pagina

23/38



<In'\c'\aﬁva LAIF

Figura 11. Propuesta de plan de arborizacién en Guayaquil
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Fuente: Plan de gestién de espacios verdes de uso publico y arbolado urbano de la ciudad de Guayaquil.

En Barranquilla se propone la formulacion de alternativas de intervencién acorde con los entornos am-
bientales, urbano y social; resaltando que la mayoria seran alternativas de Adaptacion basada en Eco-
sistemas. Se formularon tres alternativas de renovacion para cada barrio que incluyeron acciones en los
bordes con la ciénaga y en todo el barrio. Posteriormente, basados en el criterio de los expertos, de la
comunidad de los barrios y del equipo técnico de la ciudad, se priorizd una alternativa de recuperacion
para cada uno de los barrios incluyendo SbN (Figura 14).
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Figura 13. Ejemplos de contenido de la Guia de diseno topolégico para el proyecto

Fuente: Andlisis para la definicion de alternativas,
estudios y disefios preliminares para el manejo !
ambiental de la ronda de la Ciénaga de Mallorquin Danzédromo, Las Flores
frente alos barrios La Playay Las Flores en el

distrito de Barranquilla, Colombia.

Se elaboraron disefios a nivel de prefactibilidad y se defini¢ una estrategia de implementacion. Como re-
sultado la alcaldia cuenta con los planos detallados del proyecto, un plan de intervencién social, analisis
de costos y unahoja de ruta clara para avanzar con la implementacion del proyecto.

Mientras que el proyecto de Monteria propone en esta segunda fase elaborar la propuesta de restau-
racion ecolégica del terreno basada en la identificacion de alternativas de secado de las lagunas y en la
seleccién de alternativas de manejo y disposicion de aguas residuales y lodos, para asi elaborar el Plan de
abandono de las lagunas de oxidacion de acuerdo con la alternativa seleccionada.

Estos predios se encuentran en un area estratégica de expansion urbana. El proyecto hace parte de la
estrategia de generacion de espacio publico y plantea que los terrenos aledanos a estas lagunas se inte-
gren al sistema de espacio publico de la ciudad, generando también areas de oportunidad de desarrollos
urbanisticos y de transferencia de derechos de edificabilidad (Figura 15).

Documentos transversales - ® Iniciativa LAIF sobre ciudades y cambio climatico
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Figura 15. Visién para el parque de las lagunas.

Fuente: Estudio de oportunidad y viabilidad para el desarrollo de un parque urbano en Monteria.

El proyecto busca potenciar las ventajas ambientales vy urbanisticas de la ciudad, reforzando su capaci-
dad de adaptacién mediante el uso de SbN para la creacién y recuperacion de espacios verdes publicos
que actualmente presentan amenaza mediay baja por inundacién y movimientos en masa.

Enlatercera fase, el proyecto de Guayaquil al igual que en los proyectos de Barranquilla y Monteria se
definen criterios de evaluaciony priorizan las medidas de intervencion. Posteriormente se conceptualiza
la propuesta, se definen las estrategias de intervencién y se disefa el proyecto a nivel de prefactibilidad
para su futuraimplementacion.
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En todos los proyectos, la restauracion ecolégica es la medida de SbN méas adecuada para la recupera-
cion de ecosistemas, servicios ecosistémicos y adaptacién al cambio climético.

Para el caso de Guayaquil, los espacios verdes urbanos de uso publico son considerados como Infraes-
tructura Verde que constituye un elemento fundamental del paisaje de la ciudad, pues brindan benefi-
cios de orden ambiental, estético, paisajistico, recreativo, social y econdmico.

El proyecto se basa en el concepto de Infraestructura Verde como la herramienta de SbN adecuada que
se debe incorporar dentro de la planificacién urbana, con el fin de interconectar las zonas verdes exis-
tentes en la ciudad. De esta manera se mantiene y mejora la prestacion de servicios como el control de
la contaminacioén, mitigacion por captura de GEI, regulacion del climay la temperatura, proteccion con-
tra el viento, control de la erosion y estabilizacion de taludes, permeabilidad del terreno, proteccion de
cuencasy cuerpos de agua, paisaje, valorizacion de la propiedad, nicho y habitat, entre otros.

Cabe mencionar que, para los casos de Guayaquil y Barranquilla, son relevantes los ecosistemas de man-
glar, no obstante, el proyecto en Guayaquil se enfoca en las zonas verdes urbanas con potencial para
reforzar los ecosistemas de manglar y ampliar la malla verde urbana.

Lo anterior destacando los multiples beneficios que ofrecen los ecosistemas de manglar como protec-
cion costera, mitigacion al cambio climatico, sala cuna de especies de interés comercial pesquero, filtra-
cion de agua, control de olas de calor, recursos madereros y alimentarios, etc.

Por su parte, el proyecto de la ciénaga de Mallorquin en Barranquilla plantea la restauracion ecologica
del bosque de manglar y el disefo de opciones de proteccion ambiental de la ronda hidrica como SbN
clave paralarecuperaciondel ecosistemay sus servicios de acuerdo con el entorno. El proyecto propone
laintegracion de la ciénaga con los habitantes de Barranquilla, generando espacios publicos y areas para
la conservacion de ecosistemas con estrategias de desarrollo urbano y sostenibilidad ambiental.

Para el caso de Monterfa, se define la restauracion ecolégica y de paisaje en los entornos urbanos como
SbN, buscando recuperar las caracteristicas bioldgicas, funcionales e histéricas de los ecosistemas. En
este sentido es importante resaltar que Monteria estd rodeada por humedales asociados a los pulsos de
inundacion del rio Sinl y la escorrentia de su territorio, por lo que prevalece el servicio ecosistémico de
regulacion hidrica como uno de los mas importantes.

Los parques botdnicos en los entornos urbanos se consideran como espacios que han retomado suma
importancia en el urbanismo y en las agendas verdes locales para las ciudades; v el parque como nodo
para el desarrollo urbano compacto, su equilibrio territorial y la gobernanza puede promover un desa-
rrollo urbano balanceado en el que la cobertura del espacio publicoy la proximidad a este puede generar
potenciales desarrollos inmobiliarios bien planificados y con una alta calidad ambiental.

Esimportante resaltar que aligual que en el proyecto de Barranquilla, debido al grado de intervencién de
lazonay alusodel suelo que se le estd dando actualmente, es un reto rehabilitar la zona. Aqui se plantean
diversas SbN todas incluidas dentro de la restauracion de paisaje mediante la creaciéon de ecosistemas
artificiales. Si bien estos ecosistemas no buscan restablecer el ecosistema previo, si proporcionan di-
VErsos servicios ecosistémicos tales como el aumento de espacios verdes de la ciudad, la habilitacion
de espacios de circulacion, la generacion de zonas de recreacion, control de la temperatura, control de
inundacion, mitigacion al cambio climatico, entre otros.
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Caso/Objetivo

Ecosistemas
identificados en las
ciudades

( Iniciatjiya LAIF

Tabla3. Ecosistemas identificados en las ciudades para la implementacion de diversos tipos SbN

Tipos de SbN segtin la problematicay
los ecosistemas identificados

Guayaquil - Ecuador

Plan de gestion de espa-
cios verdes como herra-
mienta de adaptaciony
mitigacion a la variabili-
dady el cambio climatico

Bosques artificiales,
bosques naturales,
parques urbanos, arbola-
do urbano, bosques de
manglar

Infraestructura Verde:

Conexion de zonas verdes urbanos de uso publico - mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

Malla verde - aumento de cobertura

Restauracién ecolégica:
Arborizacién - aumento de biodiversidad

Adaptacion basada en Ecosistemas:
Reduccion de riesgo de desastres y adaptacién al Cambio Climatico
mediante conservacion de bosques y zonas verdes

Barranquilla - Colombia

Proteccion ambiental de
laronda de la Ciénaga de
Mallorquin en vecindad
con los barrios La Playay
Las Flores

Bosque de manglar, ronda
hidrica, esteros salados

Restauracién ecolégica:
Restauracion del bosque de manglar degradado

Conservacién de areas:
Areas protegidas declaradas (RAMSAR).

Manejo basado en ecosistemas:
Gestién del ecosistema relacionado con los barrios

Monteria - Colombia

Creacion de parque
urbano en sitio de lagunas
de oxidacion

Bosques artificiales,
jardines artificiales,
arbolado urbano, parques
artificiales, lagunas y lagos
artificiales.

Restauracion ecolégica:
Recuperacion de funciones biolégicas

Restauracion de Paisajes:
Creacidn de parque botanico

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuestas de proyecto CAF-LAIF. MAPPA, 2022
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Maés del 50% de la poblacion mundial vive en ciudades, su crecimiento y demanda de recursos contri-
buye a la crisis climatica vy a la pérdida de biodiversidad. Debido al imparable proceso de urbanizacion,
hay poblacién e infraestructura concentrada en un espacio limitado, que cada vez esta mas expuesto a
riesgos de desastres. Cuando las ciudades estan bien planificadas, pueden reducir el impacto ambiental
producido por las actividades humanas y al mismo tiempo, pueden satisfacer las necesidades, mejorar
la calidad de vida, la salud poblacional y ecosistémica de manera eficiente buscando sinergias entre el
desarrollo urbanoy la conservacion de la naturaleza.

Las soluciones basadas en la naturaleza para mitigar y adaptarse al cambio climético en Latinoamérica
y el Caribe han proporcionado lecciones valiosas. Es fundamental tener en cuenta la necesidad de una
planificacion a largo plazo, la colaboracion entre multiples actores interesados, incluyendo a las comuni-
dades locales, quienes juegan un papel clave en la conservacion y restauracion de los recursos naturales.
Ademas, es esencial considerar las necesidades de adaptacién y ajustar las soluciones en consecuencia,
asi como evaluar y monitorear regularmente la efectividad de estas soluciones vy ajustarlas acorde a los
resultados.

Los casos de estudio evidenciaron que las ciudades enfrentan desafios ambientales y requieren medidas
de mitigaciéon y adaptacion al cambio climético para lograr su transicion hacia ciudades sostenibles y re-
silientes. En este sentido, el enfoque de los tres proyectos se encamina hacia la recuperaciéon de ecosis-
temas estratégicos y espacios publicos urbanos para mantener y fortalecer los servicios ecosistémicos.

Guayaquil, cuenta con cerca de 9 m2 de espacios verdes por habitante ', pero no logra aprovechar los
servicios ecosistémicos de estos espacios debido a la fragmentacion de los ecosistemas urbanos.

Barranquilla cuenta con sélidos instrumentos de ordenamiento territorial e incluso ha logrado que la
ciénaga de Mallorquin sea declarada como humedal RAMSAR. Sin embargo, esto no ha detenido el dete-
rioro del ecosistemay la probleméatica social que enfrentan los barrios vecinos.

Monteria es una ciudad de rapido crecimiento, que busca que los nuevos desarrollos urbanos se hagan
de manerasostenible. Enlinea con este objetivo, el proyecto de recuperacion de las lagunas de oxidacion
para el desarrollo de un parque urbano de primer orden busca incluir el espacio publico como sistema
estructurante de los futuros desarrollos.

Los tres proyectos estan encaminados a resolver los diversos desafios ambientales y sociales de su ciu-
dad, mediante el aumento del espacio para la naturaleza, con un disefio y una gestion que favorezca el
bienestar humano 'y la biodiversidad.

En los tres casos de estudio, se resalta laimportancia de llevar a cabo diagndsticos robustos que permi-
tan valorar el contexto social, urbanistico, técnico y financiero del proyecto, pero también que faciliten

ganizacion Mundial de la Salud.

&

Este valor corresponde al minimo recomendado por la Or
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una mejor comprension de los ecosistemas y de la biodiversidad presentes en el territorio. Adicional-
mente, se recomienda analizar durante esta fase los escenarios de riesgo climatico presentes y futuros,
asi como los escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero.

En términos ideales, las ciudades deberian incorporar a su planificacion el sistema ecolégico de la ciu-
dad y su contexto, e implementar acciones para conservar y restaurar ecosistemas estratégicos para la
adaptacion y mitigacion del cambio. En otras palabras, las ciudades deben balancear el desarrollo con la
conservacion para alcanzar un equilibrio y fortalecer la sostenibilidad vy la resiliencia.

Es de resaltar que los estudios de caso llevaron a cabo procesos de participaciéon de actores clave tanto
institucionales, como de la sociedad civil, para construir los diagndsticos y priorizar medidas. El involu-
cramiento de estos actores es fundamental para preparar la gestion, implementacion, y manejo en el
corto, medianoy largo plazo de las intervenciones requeridas.

Asimismo, fomentar el sentido de pertenencia en la comunidad beneficiaria, y promover la comprension
de los valores ambientales conservados o recuperados, facilita un buen manejo de las areas, haciendo
gue la poblacion conserve y aproveche de manera sostenible los servicios ecosistémicos resultantes.

Las estrategias de planificacion y desarrollo urbano deben hacer frente al crecimiento constante de las
ciudades de América Latinay el Caribe, al mismo tiempo que deben minimizar el riesgo ante eventos po-
tenciados por el cambio climatico. El disefo de tejidos urbanos resilientes requiere integrar la naturaleza
enlaplanificaciony gestién territorial. Esta perspectiva genera oportunidades para mejorar la calidad de
viday lasalud de la poblaciéon humanay de los ecosistemas. En otras palabras, los proyectos de SbN, per-
miten abordar la proteccion y conservacion de los ecosistemas, al mismo tiempo que permiten abordar
otras probleméaticas sociales, urbanas o institucionales.

En el caso de Guayaquil, el Plan de Arborizacion y Espacio Publico, busca reforzar las capacidades del
gobierno local, brindando herramientas legales, técnicas y de planificacion que permitan dar un rol pre-
ponderante a la infraestructura verde de la ciudad.

En Barranquilla, el proyecto amplio el conocimiento de primera mano de los barrios La Playay Las Flores,
evidenciando una problemética social importante (altos niveles de pobreza, desempleo, informalidad, in-
seguridad, violencia, deterioro ambiental). El proyecto, méas alla de una propuesta de borde, incluye ele-
mentos de movilidad, espacio publico, desarrollo econdémico e inclusion social. El proyecto se ha trans-
formado en un medio para responder a los pasivos ambientales, sociales y urbanisticos del area.

En el caso de Monteria, el proyecto sentd las bases para lograr un didlogo vy acuerdo entre diferentes
actores involucrados (Secretarias municipales, Autoridad ambiental, Empresa proveedora del servicio
de agua, poblacién local). Asimismo, el proyecto aporta a la reduccion del déficit de espacio publico de
la ciudad y permite el uso de un pasivo ambiental (lagunas de oxidacion) que la administraciéon hasta el
momento no tenia contemplado en su gestion.

Las buenas practicas en torno a la implementacion de procesos de urbanizacion balanceados con los
servicios ecosistémicos, y una construccion sostenible de los sistemas de infraestructura y edificaciones
gue reduzca significativamente los impactos ambientales, puede consolidar a los futuros desarrollos en
ciudades Latinoamericanas como centros urbanos ejemplares.
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Los proyectos urbanos y en particular los proyectos que involucran SbN, se ven reforzados si hay un
conocimiento detallado de los efectos del Cambio Climatico, en particular de los riesgos climaticos y de
las emisiones de Gases Efecto Invernadero causadas por el desarrollo urbano vy la energia utilizada en el
funcionamiento de las ciudades.

Por lo anterior, se recomienda que los proyecto se alineen con los nuevos adelantos técnicos y metodo-
l6gicos, y a partir de los escenarios climaticos desarrollados a nivel global, determinen escenarios locali-
zados para identificar medidas de adaptacion al cambio climatico més eficientes.

A partir de escenarios de riesgo climatico futuro, se recomienda identificar los elementos expuestos y los
ecosistemas estratégicos presentes en cada ciudad, que tengan potencial para la adaptacion al cambio
climatico. Se consideran ecosistemas estratégicos para la adaptacién al cambio climéatico aquellos que se
encuentran en dreas asociadas a las condiciones de riesgo climatico (como cauces aguas arriba, o areas
de captacion de agua) o en los bordes entre la ciudad y dichos ecosistemas.

Enlas areas de ecosistemas estratégicos, se recomienda identificar medidas que puedan resolver o con-
tribuir a la solucion de los riesgos y problematicas identificadas en cada proyecto, y que fortalezcan la
resiliencia de las ciudades al cambio climatico. Se recomienda validar el universo de medidas identifi-
cadas con actores clave, y priorizar medidas, o grupos de medidas para el desarrollo de programas de
resiliencia. En la medida de lo posible, se recomienda determinar escenarios de riesgos climaticos cony
sin proyecto para modelar los efectos de las medidas identificadas y destacar o cuantificar sus beneficios.
Este ejercicio puede integrase como una herramienta Util de evaluacion de alternativas.

Adicionalmente en los ecosistemas estratégicos identificados, se recomienda estimar el potencial de ab-
sorcion de gases de efecto invernadero, contrastando el potencial de captura de COZ2e, con el inventario
de GEI de la ciudad, con el fin de integrar medidas de mitigacion del cambio climatico.

Es necesario contar con una adecuada organizacion de los recursos econdémicos y de las fuentes de fi-
nanciamiento disponibles para el proyecto, asi como tener conocimiento de la capacidad fiscal y de ges-
tion local. Lo anterior, con el fin de superar la fragmentacion de los esfuerzos, y contemplar una imple-
mentacion integrada de SbN en proyectos urbanos.

Por ultimo, se recomienda integrar la planificacion y gestion urbana, el ordenamiento ambiental y la ges-
tionde los ecosistemas, asi como la gestion de los riesgos, para reestablecer o fortalecer el balance en los
territorios, para robustecer su resilienciay sostenibilidad.
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ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS: Enfoque que permite aprovechar los beneficios de
la naturaleza para hacer frente al cambio climatico que afecta a las comunidades, los medios de vida, la
economiay el bienestar de las personas (IUCN,2022)

ADAPTACION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO: proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus
efectos. En los sistemas humanos, la adaptacién trata de reducir o evitar los danos o aprovechar las po-
tenciales oportunidades. En algunos sistemas naturales, la intervencion humana puede facilitar el ajuste
al clima proyectado y asus efectos (IPCC, 2014)

AMENAZA (PELIGRO): en el contexto de riesgos, la amenaza es el peligro latente de que un evento
fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accion humana, se presente con una severidad su-
ficiente para causar pérdidas de vidas, lesiones o dafos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los
medios de sustento, la prestacion de servicios vy los recursos ambientales.

Acaecimiento potencial de un suceso o tendecia fisico de origen natural o humano, o un impacto fisico,
que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como danos y
pérdidas en propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios, ecosiste-
masy recursos ambientales (IPCC, 2014)

En algunos paises de Hispanoamérica se llaman , pero en otros se ha adoptado el término
,ambas traducciones adecuadas de la palabra “Hazard” en inglés.

ARBORIZACION URBANA: Manejo de los drboles para su contribucion al bienestar fisiolgico, sociold-
gicoy econémico de la sociedad urbana. Proporciona una serie de beneficios para la salud, la recreacion
y el embellecimiento de la ciudad, al favorecer un crecimiento urbano bajo criterios de sostenibilidad.

CAMBIO CLIMATICO: modificacion del estado del clima identificable (p. ej., mediante pruebas esta-
disticas) en las variaciones del valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. El cambio climatico puede de-
berse a procesos internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los ciclos so-
lares, erupciones volcanicas o cambios antropogénicos persistentes de la composicion de la atmdsferao
del uso del suelo. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCCQC),
ensuarticulo 1, define el cambio climéatico como «cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos de tiempo comparables». La CMNUCC diferencia, pues, entre el
cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la composicion atmosféricay la varia-
bilidad del clima atribuible a causas naturales (IPCC, 2014).

CAPACIDAD DE ADAPTACION capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos y otros
organismos para adaptarse ante posibles danos, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuen-
cias (IPCC, 2014).

EXPOSICION: presencia de personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones, ser-
vicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y
entornos que podrian verse afectados negativamente (IPCC, 2014) por el impacto de una o varias ame-
nazas.
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IMPACTO: efectos en los sistemas naturales y humanos. En este informe, el término impactos se em-
plea principalmente para describir los efectos de episodios meteoroldgicos y climaticos extremos vy del
cambio climético en vidas, medios de subsistencia, salud, ecosistemas, economia, cultura, servicios e in-
fraestructuras que ocurren en un tiempo especificoy a la vulnerabilidad de las sociedades o los sistemas
expuestos a ellos. Los impactos también se denominan consecuencias y resultados. Los impactos del
cambio climatico sobre los sistemas geofisicos, incluidas las crecidas, las sequias vy la elevacion del nivel
del mar, son un subconjunto de los denominados impactos fisicos (IPCC, 2014).

INFRAESTRUCTURA VERDE: red estratégicamente planificada de zonas naturales y seminaturales de
alta calidad, disenada y gestionada para proporcionar un amplio abanico de servicios ecosistémicos y
proteger la biodiversidad tanto de los asentamientos rurales como urbanos. La infraestructura verde
estd compuesta por una amplia gama de diferentes elementos medioambientales que pueden operar
a distintos niveles, desde pequenos elementos lineales como tejados verdes hasta ecosistemas funcio-
nales completos, tales como bosques de Ilanuras inundables, humedales o rios que fluyen libremente.
Tiene como objetivo mejorar la capacidad de la naturaleza para facilitar bienes y servicios ecosistémicos
multiples y valiosos, tales como agua o aire limpios (Unién Europea, 2014).

INFRAESTRUCTURA AZUL: Se refiere a un enfoque de planificaciéon y gestion de recursos hidricos
que utiliza los ecosistemas acuaticos y costeros como parte de una estrategia de infraestructura para
mejorar la resiliencia y sostenibilidad de las comunidades humanas y los ecosistemas en general. La in-
fraestructura azul puede incluir medidas de restauracion y conservacion de rios, humedales, mangla-
res, arrecifes de coral y otros ecosistemas acuaticos, asi como la integracion de estas areas naturales
en proyectos de ingenieria para la gestiéon del agua y la prevencién de inundaciones. La infraestructura
azul busca aprovechar los beneficios ecoldgicos que proporcionan los ecosistemas acuaticos, al mismo
tiempo que proporciona beneficios econdmicos y sociales a las comunidades locales y fomenta la conser-
vacion de la biodiversidad (Ciudades verdes, 2022).

PERMEABILIDAD es la capacidad que tiene un material de permitirle a un fluido que lo atraviese sin
alterar su composicion.

Un suelo permeable sirve como proteccion contra las olas de calor, almacenando grandes cantidades de
aguay manteniendo las temperaturas bajas. Esto Ultimo resulta especialmente importante en las ciuda-
des, donde las superficies duras (sellado del suelo) pueden crear el “efecto isla de calor”.

RIESGO: consecuencias eventuales en situaciones en que algo de valor esta en peligro y el desenlace es
incierto, reconociendo la diversidad de valores. A menudo, el riesgo se representa como la probabilidad
de acaecimiento de fendmenos o tendencias peligrosos multiplicada por los impactos en caso de que
ocurran tales fendmenos o tendencias. Este término se suele utilizar para referirse a las posibilidades,
cuando el resultado es incierto, de que ocurran consecuencias adversas para la vida; los medios de sub-
sistencia; la salud; los ecosistemas vy las especies; los bienes econdmicos, sociales y culturales; los servi-
cios (incluidos los ambientales) v la infraestructura (IPCC, 2014).

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA son acciones para proteger, gestionar de forma sos-
tenible y restaurar los ecosistemas naturales y modificados de manera que aborden los retos de la so-
ciedad de forma eficaz y adaptativa, para proporcionar tanto el bienestar humano como los beneficios
de la biodiversidad. Se basan en los beneficios que se derivan de los ecosistemas sanos y se dirigen a los
principales retos.

SENSIBILIDAD: predisposicion fisica de los seres humanos, infraestructura y ambiente a ser afectados
por un fenoémeno peligroso (IPCC, 2014).
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS: Son la multitud de beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad. Se
reconocen principalmente cuatro tipos de servicios ecosistémicos: i) Servicios de abastecimiento - son
los beneficios materiales que las personas obtienen de los ecosistemas, por ejemplo, el suministro de
alimentos, agua, fibras, maderay combustibles. ii) Servicios de regulacién - son los beneficios obtenidos
de laregulaciéon de los procesos ecosistémicos, por ejemplo, la regulacion de la calidad del aire vy |a ferti-
lidad de los suelos, el control de las inundaciones y las enfermedades vy |a polinizacion de los cultivos. iii)
Servicios culturales - son los beneficios inmateriales que las personas obtienen de los ecosistemas, por
ejemplo, la fuente de inspiracion paralas manifestaciones estéticas y las obras de ingenieria, la identidad
cultural y el bienestar espiritual. iv) Servicios de apoyo - son necesarios para la produccion de todos los
demas servicios ecosistémicos, por ejemplo, el ciclo del agua, formacion del suelo, produccién primaria,
fotosintesis, ciclo de nutrientes, habitat de especies, diversidad genética (Millennium Ecosystem Assess-
ment - MEA, 2005).

SERVICIOS SOCIALES: en este estudio, se refiere a la infraestructura, edificios y areas abiertas en los
que se prestan servicios de educacion, salud, cultura, administraciéon publica, seguridad, bienestar social,
recreaciony deporte, entre otros, a las comunidades.

SERVICIOS PUBLICOS: en este documento, se refiere a las dreas e infraestructura que prestan ser-
vicios de provision de agua potable, energia y comunicaciones, y recoleccion y tratamiento del drenaje
pluvial, aguas servidas y residuos solidos.

VULNERABILIDAD: susceptibilidad a sufrir dano que tienen los elementos expuestos, tras la manifes-
tacionde laamenaza. Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad com-
prende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la
falta de capacidad de respuestay adaptacion (IPCC, 2014).
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