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Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

El Reino Unido y Colombia han forjado una estrecha
relacion basada en objetivos y ambiciones comunes.
Muestra de esta cooperacion es nuestro Programa
de Prosperidad, presente en Colombia desde el 2017.
Nuestro objetivo es fomentar el desarrollo econdémico
inclusivo del pais en 3 ejes claves: agriculturg,
infraestructura y fortalecimiento institucional; siempre
teniendo presente un componente de enfoque de
género e inclusién social, elementos transversales en
todos nuestros proyectos.

Para avanzar en el logro de nuestro propdsito, el
Programa de Prosperidad ha establecido con CAF -
banco de desarrollo de América Latina una alianza
estratégica para la implementacién de varios de
sus proyectos en el pais. Esta serie de publicaciones
tienen como objetivo resaltar 'y  compartir
ampliamente algunos de los hallozgos vy resultados
mds imporfantes que hemos obtenido en el marco
de la cooperacién entre el Reino Unido y Colombig,
buscando que sean del mayor beneficio para el
pais; y animarles a explorar mds a profundidad la
contfribucion del gobierno britdnico y su Programa
de Prosperidad al futuro de Colombia.

En particular, con la serie de Fortalecimiento de
la  Competitividad  Departamental,  queremos
resaltar los avances del sector publico colombiano
en la implementacién de una perspectiva de
competitividad y productividad desde las regiones y
para las regiones.

Las fransformaciones regionales que abordamos
aqui avanzan en caminos que se encuentran; por
un lado, los esfuerzos por mejorar la planificacion,
organizacién 'y gestion de recursos teniendo
como base las dindmicas y realidades de cada
departamento, conun fuerte enfoque de gobernanza
local e inclusion de mujeres y poblacion vulnerable.
Por otro lado, la materializacion de dichos esfuerzos
en proyectos especificos, con la adopcién de nuevas
metodologias que optimizan el uso de los recursos
publicos y ayudan a gestionarlos de forma mds
eficiente, transparente y ambientalmente sostenible.

Con estas publicaciones esperamos promover los
casos de éxito de los gobiernos locales con los que
hemos trabajado vy facilitar su uso como inspiracion
para otras regiones del pais, como herramientas de
politica publica, logrando asi cambios estructurales y
duraderos en toda Colombia.

George Hodgson
Embajador Britdnico en Colombia
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Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

Resumen ejecutivo

Los estdndares infernacionales de gestion I1SO 19650-1:2018 e ISO 19650-2:2018 definen los
conceptos y principios recomendados para la gestion de la informacion utilizando el Building
Information Modelling (BIM), y especifican las actividades que deberdn llevarse a cabo para
apoyar la fase de entrega de un activo.

El presente documento indica como se realizard la gestion de la informacién en el proyecto de
implementacién de la metodologia BIM en el Aeropuerto del Café.

Pagina 9



SERIE

PROGRAMA DE PROSPERIDAD

DEL REINO UNIDO
EN COLOMBIA

1 Introduccion

11

7

12.
1.3.

1.4.
15
1.6.

1.8.

Objetivos BIM de la Organizacion para
la fase de disefio

Usos BIM

Hitos del proyecto global del Aeropuerto
del Café

Requisitos de Informacién de la Organizacion (OIR)
Requisitos de Intercambio de Informacion (EIR)
Requisitos de Informacion del Proyecto (PIR)
Requisitos de Informacion del Activo (AIR)

Descripcion del presente trabajo de
consulforia BIM

Pagina 10



Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

El presente documento tiene como propdsito la
descripcién de las bases que regirdn el desarrollo a
nivel bdsico de la metodologia BIM, de los diferentes
expedientes que conforman las fases de disefio,
construccion y operacion del Aeropuerto del Café,
en adelante el Proyecto, asi como los detalles de la
metodologia para el presente trabajo de consultoria
BIM, en adelante denominada la Consultoria.

Lo Asociacién del Aeropuerto del Café (Aerocafé)
se denominard en adelante la Organizacion. Y
la Unién Temporal AERTEC-KPMG, por sus siglas
UTAK, se denominard el adjudicatario o consultor,
en relacién con el contrato de consultoria objeto del
presente documento.

Como referencia para la realizacion del mismo, se
han tomado las plantillas e indicaciones incluidas
en el BIM Toolkit, (versién agosto 2020) y la norma
ISO 19650 en su version traducida espafola
UNE-EN 19650.

El BIM Toolkit fue desarrollado por Mott MacDonald,
en colaboracién con el Centre for Digital Built
Britain y la Foreign & Commonwealth Office, dentro
del Programa Global de Infraestructura (GIP) del
Fondo de Prosperidad Britdnico, y acorde a la
Estrategia Nacional BIM de Colombia. Su objefo es
proporcionar herramientas que faciliten lo adopcion
de los principios contenidos en la serie ISO 19650
para la realizacion de proyectos y consfrucciéon de
infraestructuras. En el documento, se establecen los
objetivos y requisitos BIM de alto nivel facilitados
por la Organizacion, y se particularizan los requisitos
correspondientes al proyecto general del Aeropuerto
del Café y, mds concretamente, los correspondientes
al presente trabajo de consultoria.

Asimismo, la seccién 2 describe como se realizardn las
entfregas para cumplir con los términos de referencia
(TDR) del contrato. Dichas entregas se realizardn en
conformidad con los estandares ISO 19650.

Nota: Algunos de estos objetfivos se indican explicitamente para
continuar en la fase de construccion, por lo que deben entenderse
como objetivos mds generales y no solo relativos a la fase de disefo.

1.1. Objetivos BIM de
la Organizacion para
la fase de disefio

Segun lo indicado por la Organizacion,
han establecido para la fase de disefio
siguientes objetivos:

01

Integrar el proceso de planificacién, disefio
y ejecucion de las obras del Aeropuerto del
Café a través de un modelo dindmico.

02

Servir como muestra y modelo
representativo de las mejoras potenciales
en cuanto a la visualizacién, gestion de la
informacién y de gestion de proyectos de
las metodologias BIM.

03

Facilitar y optimizar la toma de decisiones
y el estudio de alternativas durante la fase
de diseno, en cuanto a la calidad de las
propuestas, el estudio de los costes y el
procedimiento constructivo mediante un
modelo 5D.

04

Controlar y coordinar las distintas
especialidades en las fases de disefo
(y obra en la fase subsiguiente).

05

Comprobar la idoneidad constructiva,
revision y gestion del disefo.

06

Controlar estdndares y codificar elementos.

se
los
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1.2. Usos BIM

1.2.1. Usos BIM para el proyecto global
del Aeropuerto del Café

Tabla 1. Usos BIM para el Aeropuerto del Café

FASET:  FASE2:  FASE 3: o F::Ei:;
Planificacion Diseno Construccion P . . Y
Mantenimiento
. o o o o
Uso Descripcion o ) e 0 o ] o )
o o o o
[ [ o [
o o o o
S A S S @ = ]
(-4 (-4 (-4 (-4
Modelacion Representacién grdfica de las
de condiciones del proyecto (sea ‘ ‘ / ‘
. . X ; S| S] Sl S
condiciones un ferreno a infervenir o una
existentes construccion ya realizada)
e e Planificacion del
de propuestas T S| S| NO NO
proyecto inicial
proyecto
Estimacion Costeo de fodas las
actividades y su cambio S| S| Sl S|
de costos
en las fases del proyecto
Planificaciony Estimacién de cronograma ( ( /
oa S S| Sl NO
programacion de proyecto durante sus fases
Disefios Arqw‘TecTomc‘os, estructurales NO sf NO NO
y de instalaciones
Coordinacién  Andlisis de interferencias y ‘ ‘ /
S | \ I N
3D constructibilidad S S S ©
U::I:(::IOH Uso del modelo para la
para @ revisiéon del desarrollo de NO NO Sl S|
planificacién L
. una actividad en campo
en sitio
Uso del modelo para generar
Disefo del precisiéon para todas las
sistema actividades (formaletaq, NO NO Sl NO
constructivo andamios, elementos
temporales y no temporales)
Uso del modelo para
determinar qué componentes
Fc.:b.rlcchn puedAe'n ser prefabricados NO of s NO
digital y emitir los planos de taller
generando ahorro en fiempo
y costo
Con las condiciones
Modelo ems‘ren‘resf ,Ol finalizar la NO NO s sf
récord construccion del proyecto,

emision de un modelo récord
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Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

1.2.2. Usos BIM del presente contrato de consultoria

Se presentan los usos BIM del presente contrato

de

consultoria  (incluidos vy excluidos) bajo la

estandarizacion de la Universidad de Pensilvania.

Tabla 2. Usos BIM para el contrato de consultoria

FASET:  FASE2: FASE3: o:‘:i'ii‘;;y
Planificacion Disefo Construccion Mantenimiento

Uso Descripcion o % o % o % o %
(4 (-4 (-4 (-4

Uso 1 Modelado de condiciones existentes  NO - St UTAK  NO - NO
Uso2 Medicidn y presupuesto de obra NO - sfz UTAK  NO - NO -
Uso3  Planificacién de fases NO - NO - NO - NO -
Uso4 Planeamiento de espacios NO - NO - NO - NO -
Uso5 Andlisis de emplazamiento NO - NO - NO - NO -
Uso 6 Autoria de diseno NO - NO - NO - NO -
Uso7  Revision del disefo NO - Sf3 UTAK  NO - NO -
Uso8 Evaluacion de sostenibilidad NO - Si 4 - NO - NO -
Uso9  Andlisis de ingenieria NO - NO - NO - NO -
Uso 10 Validacion de codigos NO - NO - NO - NO -
Uso11 Coordinacion 3d NO - Sl UTAK  NO - NO -
Uso12 Planificacién implantacion en obra  NO - NO - NO - NO -
Uso 13 Disefno en fase de construccion NO - NO - NO - NO -
Uso14 Fabricacion digital NO - NO - NO - NO -
Uso15 Control 3d y planificacion de obra NO - NO - NO - NO -
Uso 16 Registro del modelo NO - NO - NO - NO -
Uso 17 Planificacion de mantenimiento NO - NO - NO - NO -
L L L
Uso19 Gestion de activos NO - NO - NO - NO -
Uso 20 Gestion de espacios NO - NO - NO - NO -
Uso 21 Plan de emergencia NO - NO - NO - NO -

NOTAS:

1.

El uso se desarrolla parcialmente de acuerdo con los términos del contrato, en funcién de la informacion disponible. Se modela solo la
topografia a partir de los datos existentes en el proyecto, con el objetivo que tener una referencia del terreno para el modelado realizado.
Este uso se desarrolla parcialmente por los términos del contrato. No es alcance de UTAK generar las mediciones del proyecto,
pero se acuerda crear los modelos y contenedores de informacion (dentro del alcance) en Revit y Civil3D, y se proporcionardn los
ficheros natfivos de donde se podrdn extraer las mediciones en fases posteriores de disefio, una vez se hayan concluido las fases de
disefio correspondientes.

La revision del disefo se limita a comprobaciones de los sistemas de drenaje y estructurales de forma puntual, incorporando informacién
al respecto en los modelos de autoria y de gestién, generando una base de informacién modelada para el disefio y andilisis posterior.
No es alcance de esta consulforia la definicidon de la estrategia de modelado a efectos de la evaluacion de sostenibilidad. No obstante,
a instancia de la Organizacién, se entregardn los modelos nativos para incorporacion de pardmetros relacionados con la huella de
carbono y otros aspectos para evaluar. Como ejemplo, se han creado pardmetros tipo aplicados a tfodos los elementos modelados, que
podrdn utilizarse para incorporar informacién para andlisis preliminares en tanto que se establece una estrategia, basada en el informe
LINEA BASE METODOLOGICA PARA LA GESTION DE LA HUELLA DE CARBONO.

Pagina 13



SERIE

PROGRAMA DE PROSPERIDAD
DEL REINO UNIDO

EN COLOMBIA

1.3. Hitos del proyecto global
del Aeropuerto del Café

Lo Organizacién, a nivel general, plantea los
siguienfes hitos para el proyecto del Aeropuerto
del Café.

1.3.1. Lado aire

Tabla 3. Hitos generales para el Aeropuerto de Café (lado aire)

N.2  Hito Entregable

1 PLANIFICACION

11 Modelacion de condiciones existentes del lote/sitio

12 Planificacién inicial (revision y validacion disenos por UTAK lado aire)

1.3 Programacion inicial (ejecucién de disenos, construccidn y puesta en operacion)

14 Estimacion del costo qlel proyecto (estimacion de costos preliminar para disposicién
' de recursos construccion)

2 DISENO

2.1 Estado reformado + nivelacion

2.2 Balizamiento

2.3 Senalizacion

2.4 Vallado

2.6 Estructuras

2.7 Drenajes

2.8 Pavimentos

3 ENTREGA FINAL DE CONSTRUCCION

31 2D-3D - Emisién planos y modelo

32 4D - Planificaciéon de obra

3.3 5D - Estimacidn de costes de obra

4 CONSTRUCCION

47 Planificacién y control 3D, 4D y 5D

4.2 Modelos récord

Este confrato se enmarcaria dentro de la fase de
disefo, e inferviene parcialmente en el proceso
de disefo mediante la generacién de los modelos
de informacién BIM, con base en los proyecfos
desarrollados  por SEDIC para las disciplinas
indicadas en el punto 2 de este documento.

En relacién con el lado aire, a partir de los modelos
desarrollados para la presente consultoria, la fase de
disefo deberd continuar hasta el final de su proceso,
con la utilizaciéon de la base de informacién BIM
creada por la UTAK en este contrato.
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Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

1.3.2. Lado tierra

Tabla 4. Hitos generales para el Aeropuerto del Café (lado tierra)

N2  Hito Entregable
1 PLANIFICACION
11 Modelacion de condiciones existentes del lote/sitio
1.2 Planificacion inicial (revisidon propuestas anteriores + anteproyectos actuales)
1.3 Programacién inicial (ejecucién de disefos, construccion y puesta en operacion)
14 Estimacion del costo <?Ie| proyecto (estimacién de costos preliminar para disposicion
de recursos construccion)
2 DISENO
21 Disefio arquitectdnico
2.2 Revision diseno arquitecténico
23 Disefio estructural
2.4 Disefo eléctrico
2.6 Disefo hidrosanitario y contraincendios
2.7 Andlisis de sostenibilidad y gestién huella de carbono!
2.8 Disefio HVAC - Ventilacidon mecdnica
3 ENTREGA FINAL DE CONSTRUCCION
31 2D-3D - Emisién planos y modelo
3.2 4D - Planificacion de obra
33 5D - Estimacién de costes de obra
4 CONSTRUCCION
4] Planificacién y control 3D, 4D y 5D
4.2 Fabricacion digital
4.3 Modelos récord
NOTAS:

1. En el marco de esta consultoria, se realiza una primera aproximacion a este hito.

A efectos del disenio de infraestructuras de lado tierra,
el presente contfrato de consultoria solo participa en
el modelado del terreno y de determinados sistemas
de drenaje con base en la informacién disponible.

El resto de modelos de informaciéon de lado tierra
deberdn desarrollarse dentro de la fase de disefo
de fufuros proyectos, e integrarse en el modelo
de partida.
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Requisitos de Informacion
de la Organizacion (OIR)

Mientras se desarrolla el proceso de implementacion
de la metodologia BIM en el seno de la Organizacion,
se han definido en primera instancia los objetivos
particulares del proyecto del Aeropuerto del Café en
el que se enmarca el presente trabajo de consulforia.

Los objetivos de alto nivel para el proyecto, descritos
en el apartado anterior, se traducen y concretan en
determinados Requisitos de Informacion para la

Organizacion (OIR). Esta informacion deberia ser
definida por la Organizacion para cada licitacion,
concretando en cada apartado qué informacion
concreta es pertinente incluir en cada activo y en
cada fase de proyecto, construccidn y operacion.

En términos generales, los requisitos de informacion
de la Organizacion para el proyecto del Aeropuerto
del Café se indican a continuacion:

01

Dimensionar y definir
instalaciones, calidades
y distribucion para

la optimizacion del
equipamiento necesario
para la explotacién.

05

Dar soporte a las deci-
siones de inversion, de
manera que se puedan
comparar la funciona-
lidad, el alcance y los
costes de las diferentes
alternativas propuestas
y planteadas por el
equipo de diseno y los
agentes del proyecto.

09

Disponer de un
modelo digital de

la infraestructura,
conectado
bidireccionalmente con
el sistema informdtico
de mantenimiento.

02

Disponer de un modelo
digital del proyecto

sobre el lote levantado y
entregado por el clientfe.

06

Tener conocimiento

del coste global de la
obra y de las diferentes
alternativas de disefo
y constructivas durante
todo el proceso

de disefio.

10

03

Asumir e incorporar
al proyecto los
requerimientos

de actuacion y las
técnicas constructivas
designadas por

el constructor.

07

Analizar los
condicionantes
temporales del globall
de la obra y de cada
una de las fases,

de su duracion y de
los caminos criticos
de ejecucion.

Poder planificar actividades de mantenimiento
de forma proactiva y asignar personal de
mantfenimiento apropiadamente, de manera que
se puedan reducir las operaciones correctivas

y de emergencia, aumentar la productividad y
justificar la necesidad y el coste del programa

de mantenimiento. Seguimiento del historial

de mantenimiento.

04

Coordinar y comunicar
a los agentes
implicados, de manera
que se produzca
transferencia de
propuestas constructivas
y requerimientos

en el marco de los
profocolos establecidos.

08

Programar y
monitorizar la fase
constructiva y de
ocupacion del espacio
privado/publico.

Ll

Proporcionar a policia,
bomberos, oficiales

de seguridad publica

y ofros servicios de
emergencia el acceso a
la informacidn critica de
la Iinea con la celeridad
necesaria para la
mejora de la respuesta
de emergencia, y
minimizar los riesgos

para los respondedores.
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Aplicacién de Metodologia BIM
en el Proyecto Aeropuerto del Café

De estos requisitos de informacién, corresponde a la
UTAK solo la generacion de las bases de informacion
necesarias para iniciar la metodologia mediante
la generacién de los modelos de informacion
bdsicos a un nivel de desarrollo LOD 200, ademds
de contribuir y facilitar el andlisis de las soluciones
técnicas planteadas hasta el momento a fravés de
la creacién de modelos coordinados e informados.
Por tanto, el presente contrato estaria contribuyendo
parcialmente al cumplimiento de los requerimientos
2,4,5y6.

La provisién por parte de la UTAK de los modelos
nativos permitird a cualquier adjudicatario en fases
posteriores del disefo disponer de los contenedores
y modelos de informacién para continuar con
el cumplimiento del resto de los requisitos de
informacién indicados por la Organizacion.

1.5. Requisitos de Intercambio
de Informacion (EIR)

Los requisifos de infercambio de informacion
deberdn definirse para la licitacién de cada proyecto
realizado bajo la metodologia BIM, en el marco
del desarrollo de la infraestructura del Aeropuerto
del Café, y especificarse concretamente en cada
uno de ellos conforme a un criterio general que sea
establecido por la Organizacion para conseguir las
metas propuestas en cuando a los requisitos de
informacion del proyecto (PIR).

Con referencia a este contrato de consultoria, en el
apartado 2, se describen diferentes aspectos sobre
la informaciéon del proyecto que se concreta en los
diferentes requisitos para los modelos de informacién
del presente proyecto (PIM). Estos son y deben ser
complementarios con los requisitos futuros para el
resto de licitaciones que formen parte del desarrollo
del Aeropuerto del Café.
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1.6. Requisitos de Informacion
del Proyecto (PIR)

Los requisitos de informaciéon asociados al proyecto
delAeropuerto del Café estdin en proceso de desarrollo
por parte de la Organizacién. Parficularmente,
para el presente confrato de consultoria, no se han
establecido requisitos previos de forma detallado,
pero se ha instado ala UTAK para su definicién, la cual
se detalla en el apartado 2 del presente documento.

01

Disponer de un modelo digital del
proyecto sobre el lote levantado y
entregado por el cliente.

03

Dar soporte a las decisiones de
inversion, de manera que se
pueda comparar la funcionalidad,
el alcance y los costes de las
diferentes alternativas propuestas
y planteadas por el equipo de
disefo y los agentes del proyecto.

1.7. Requisitos de Informacion
del Activo (AIR)

Los requisitos de informacién de los activos (AIR),
entendidos los activos principalmente, segun indica
la 1ISO 19650, como los elementos relevantes del
proyecto que serdn explotados y gestionados en fase
de operacién, no son alcance del presente proyecto,
pero, igualmente, los modelos de informacion

En cualquier caso, y haciendo uso de la guia
de la norma ISO 19650, los requisitos de
informacién del proyecto, entendiendo como fal
los trabajos correspondientes al presente contrato,
responderian a los requisitos que establece la
norma en relacién con el alcance contratado.
Serian los siguientes:

02

Coordinar y comunicar a los
agentes implicados, de manera
que se produzca transferencia
de propuestas constructivas vy
requerimientos en el marco de los
protocolos establecidos.

D
)o

04
(‘-a\‘ Tener conocimiento del coste
e2) global de la obra y de las

diferentes alternativas de disefo
y constructivas durante todo el
proceso de disefo.

facilitados por la UTAK bajo el presente contrato
permitirdn su utilizacién en futuras fases de disefio,
construccion y explotacién mediante la incorporacion
de nuevos pardmetros de informacion que permitan
satisfacer los AIR enmarcados dentro de los requisitos
de informacién de la organizacidon nimeros 9,10 y 11.
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1.8. Descripcion del presente
trabajo de consultoria BIM

El disefio original, realizado por SEDIC-AIM en 2013,
comprende la actualizaciéon de los disefos anteriores,
y parcialmente ejecutados, para la realizaciéon de
un aeropuerto nuevo, Aeropuerto del Café, en el
departamento de Caldas, Colombia.

Los disefos han sido revisados en 2020 por la Union
Temporal AERTEC-KPMG (UTAK), proponiéndose una
serie de compleciones y actualizaciones a los disefios
de 2013.

El presente proyecto comprende la modelizacion
de dichos disefos, de forma que se establezca una
informacién bdsica de calidad a partir de la cual
se puedan confinuar posteriores trabajos bajo la
metodologia BIM.

El disefio de las obras que se frasladardn al modelo
3D comprende Unicamente el lado aire de la fase |
de desarrollo del Aeropuerto del Café, incluyendo:
la explanacion y movimiento de tierras, estructuras
de confencién de ftierras, drenaje, pavimentos,

1.8.1. Alcance y objetivos de la consultoria

Los alcances y estructuracién de las enfregas de
modelos BIM desarrollados en el presente proyecfo
tiene como objetivos principales la integracion de
los diferentes proyectos de obra civil actuales del
Aeropuerto del Café, ofreciendo un andlisis sobre
las soluciones de ingenieria existentes de forma
coordinada a través de un modelo tridimensional
informado, con el objeto adicional de ser una
herramienta efectiva para dar una vision global de
los subproyectos que lo conforman.

sefalizacion vy balizamiento. Ademds, se han
desarrollado, a nivel de predisefo, el vallado de
la zona vy el soterramiento de la linea eléctrica de
alta tension, cuyo disefio se encontraba en una
etapa femprana.

De forma complementaria, se incluirdn en el modelo
campos indicadores de las incidencias detectadas
durante la revision de los disefios por parte de la
UTAK, asi como aquellos aspectos que se hayan visto
relevantes durante la elaboraciéon del modelo, y que
puedan servir de guia al disefiador que implemente
las actualizaciones requeridas.

El modelo incluirdi campos dedicados a pardmetros
de sostenibilidad, que podrdn ser utilizados a
discrecion en etapas posteriores, en tanto que
se define la estrategia de sostenibilidad para el
conjunto del aeropuerto. Para ayudar a establecer
las bases de dicha metodologia, se elabora por la
UTAK el documento Linea base metodoldgica para la
gestion de la huella de carbono, dentro del presente
contrafo de consultoria.

Desde el punto de vista inferno del consultor, la
metfodologia BIM se usard para garantizar una
adecuada coordinacion espacial de los subproyectos
involucrados, asi como facilitar las tareas de
coordinacion técnica en los procesos de modelado
que se van a desarrollar por parte del Consultor con
base en la documentacién técnica aportada por
CAF -banco de desarrollo de América Latina- vy la
Asociacion Aeropuerto del Café (Aerocafé).
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Con relacién al cliente, el objefivo principal de la
metodologia colaborativa BIM serd el facilitar el
acceso a lainformacion del proyecto en sus diferentes
hitos de desarrollo estipulados en el contrato, a fravés
de las herramientas asociadas al Enforno Comun
de Datos (o CDE - Common Data Environment,
en inglés), medianfe las cuales el clienfe podrd
examinar tanfo el progreso como los confenidos
y la informacién incorporados a los entregables
asociados al presente trabajo de consultoria (ver
apartado 2.71.1 Repositorio de entregas).

Mds alld de los aspectos mds relacionados con los
flujos de colaboracién tanto intfernos como externos
al consorcio consultor, la metodologia BIM se enfocg,
como principal objetivo técnico del proyecto, en

la estructuracién y desarrollo de la informacion
bdsica necesaria para unificar los proyectos
existentes y analizarlos desde el punto de vista de la
coherencia espacial, sentar las bases de los modelos
y contenedores de informacién que permitan en
proximas fases de disefo la optimizacion de los
recursos y minimizacion de la huella de carbono
asociada a los trabajos proyectados.

1.8.2. Responsabilidades en la gestién de
la informacién

Las funciones y responsabilidad sobre la gestion de
la informacion recaen en los miembros del equipo
de proyecto indicado a continuacién, en linea con las
funciones especificadas en la ISO 19650-2.

Tabla 5. Responsabilidad en la gestién de la informacién

Funcién en la gestion

. s Nombre
de la Informacién

Equipo

. Correo electrénico
de trabajo !

Designar a los responsables
de la funcién de gestion de
la informacién

Carlos Berenguer -

cberenguer@aertecsolutions.com

Establecer los requisitos de
informaciéon BIM de acuerdo
con los objetivos del proyecto

José Javier Ortiz

- jjortiz@aertecsolutions.com

Designar a los responsables de
la funcidn de gestion de
la informacién

Javier Flérez Vela

- iflorez@aertecsolutions.com

Evaluar las aptitudes y
capacidades del equipo
de trabajo

Javier Flérez Vela

- iflorez@aertecsolutions.com

Establecer la matriz detallada
de responsabilidades del equipo
de desarrollo

José Luis Escolano -

jlescolano@aertecsolutions.com

Producir informacion (ver tabla de

equipos de frabajo)

Revisar y aprobar el intercambio
de informacién

José Luis Escolano -

jlescolano@aertecsolutions.com
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1.8.3. Relacion de los objetivos del contrato con los
objetivos generales de la Organizacion para
la fase de disefio

Taly como se plantea el desarrollo de la metodologia
BIM en el presente confrato de consultoria: Aplicacion
de la metodologia BIM del GIP en el Aeropuerto del
Café, desarrollado por la UTAK, la metodologia BIM
aplicada al presente trabajo deberd servir como una
infroduccién en la aplicacion de los nuevos procesos
de gestion digital de la informacién de proyecto,
sentando las bases para el futuro desarrollo de los

Objetivos particulares del proyecto:

01

Como parte de este objetivo, se han desarrolla-
do modelos de informacién de los proyectos ya
realizados para las distintas disciplinas de obra
civil, drenaje y estructuras, generando un modelo
coordinado y compartido a través del CDE con los
diferentes actores en el proyecto. Se han estableci-
do los flujos bdsicos de informacién en los proce-
sos de creacioén, entrega y revision de modelos de
informacion, abarcando asf los aspectos bdsicos
en cuanto a la metodologia colaborativa.

03

Como ya se ha indicado, se han generado mo-
delos de informacién de las principales disciplinas
técnicas de los proyectos civiles del Aeropuerto del
Café, sirviendo el modelo resultante para facilitar
la coordinacioén técnica de las diferentes soluciones
adoptadas en los proyectos desarrollados por SE-
DIC-AIM, y facilitando la futura toma de decisiones
en cuando a determinadas soluciones implemen-
tadas que deberdn adaptarse o modificarse en
las siguientes tareas de disefio de proyecto.

proyectos constructivos del Aeropuerto del Café y la
gestiéon de sus activos a lo largo del ciclo de vida de
la infraestructura.

En este sentido, se detalla a continuacién cudles han
sido los objetivos principales en el presente contrato
en relacién con los objetivos generales indicados por
la Organizacién en el apartado 1.1.

17

En relacién con el alcance estipulado para esta
consultoria, se han desarrollado los trabajos
siguiendo los principios de la norma ISO 19650 en
cuanto a gestion de la informacién del proyecto,
estableciendo la infraestructura de la informacion
del proyecto y generando los contenedores de
informacion (modelos) de forma estandarizada

y estructurada.

04

En relacion con este objetivo, la UTAK tiene por
alcance bdsico el de la creacién de los modelos
y confenedores de informacidn que servirdn
posteriormente de base para el desarrollo y

la finalizaciéon de los disefos modificados y
optimizados previos a la fase de construccion. Se
generan modelos de informacién en formatos
nativos que serdn cedidos a los diferentes
disefiadores responsables de los ajustes,
modificaciones y complementos de los disefios.

Los objetivos particulares descritos para este proyecto se relacionan claramente con
los generales indicados, aunque no de forma biunivoca, dado el alcance de la con-
sultorfa en relacidn con los objetivos globales del proyecto en fase de disefio.
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2.1. Objetivos/metas en la
produccion colaborativa
de informacion

El objetivo es producir un modelo 3D coherente
a partir de los disefos de SEDIC-AIM, con los
complementos que sean necesarios para facilitar la
realizacién de la siguiente etapa de complecion de
los disefos.

El diseno se ha dividido en disciplinas, las cuales
se han modelado de forma independiente,
credndose una serie de submodelos que se indican
a confinuacion:

Estado actual
terreno

= Estado reformado
"""" terreno

Balizamiento

Senalizacion

Vallado

—

—

Cada modelo contendrd los elementos principales
del disefio, de forma que pueda verse su relacion
espacial. Asimismo, cada elemento cuenfa con
informacioén relativa a sus caracteristicas principales

(dimensiones, materiales, marca, efc), campos
dedicados a pardmetros de sostenibilidad vy
comentarios relativos a su idoneidad, tanto

geométrica como de disefo.

La informacién referida se detalla en una serie de
fichas representativas de cada elemento modelado,
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Estructuras

:]m Drengje

Pavimentos

Todos estos submodelos se unirdn,
formando un modelo federado:

Federado

b

que se incluye como anexo al presente plan de
ejecucion BIM.

Al final del proyecto, se adjuntard al modelo un
informe indicando y aclarando los aspectos mds
relevantes de cada modelo vy las hipdtesis tomadas
para la conformacion del mismo en aquellos puntos
que la informacién no era completa o podria
ser interpretable.
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2.2. Estructura y composicion
del equipo de proyecto

El modelo principal se ha dividido en una serie de
submodelos, siendo adjudicados uno o varios de

En la tabla siguiente, se detalla la informacion de
contacto y ubicacién de la informacién relativa

ellos a un equipo de trabajo. los responsables de disciplina y las tfareas
técnicas correspondientes.
Tabla 6. Directorio del equipo de proyecto
SR DL Nombre Rol Dependencia

por disciplina

Direccion de proyecto

José Luis Escolano (JEF)

Responsable del proyecto

Gestion BIM

José Javier Ortiz (JOM)

BIM Manager

Equipo Estructuras

José Anfonio Hurtado (JHB)

Responsable del equipo
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Lorenzo Lépez (LLM)

Especialista REVIT

Mario Sdnchez (MSM)

Especialista REVIT

Equipo Drenaje

Juan José Gonzdlez (JGN)

Responsable del equipo

Diego Morales (DMC)

Especialista REVIT

Javier Rueda (JRF)

Especialista REVIT

Equipo Nivelacion,
Pavimentos y Vallado

José Luis Escolano (JEF)

Responsable del equipo

Rubén Castro (RCF)

Especialista Civil 3D

Equipo Senalizacién
y Balizamiento

Alberto Domenech (ADM)

Responsable del equipo

Manuel Molina (MMO)

Especialista Civil 3D

Apoyo Civil 3D

Javier Serrano (JSP)

Especialista Civil 3D
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2.3. Matriz de responsabilidades

del equipo de proyecto

Tabla 7. Matriz de responsabilidades por disciplina/equipo

Equipos de trabajo
por disciplina

Contacto lider
de disciplina

Direccion de proyecto

José Luis Escolano

Gestién BIM

José Javier Ortiz

Equipo Estructuras

José Anfonio Hurtado

Equipo Drenaje

Juan José Gonzdlez

Equipo Obra civil

José Luis Escolano

Equipo Balizamiento

Alberto Domenech

2.4. Tabla de software

Los siguientes programas y formato de archivo
de infercambio serdn utilizados para la entrega
de documentacion.

Tabla 8. Formatos de intercambio requeridos

Tipo de informacion Software u::;?l:t:uc:ievlo Version
Documentos MS Office 365 docx 2102
MS Office 365 xlsx 2102
Adobe Acrobat pdf 2021
Modelos y planos Autodesk REVIT rvi, ifc 2020.2.3 - Espanol

Autodesk Civil 3D dwg, ifc 2020 - Espanol

Autodesk AutoCAD dwg 2020 - Espanol

Autodesk NAVISWORKS awd, nwf 2020 - Espaiol

Manage
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2.5. Modelo de informacion
de activos (Asset Information
Model — AIM)/Entrega

Por el alcance del proyecto, el consultor AERTEC-
KPMG (UTAK) no tiene el encargo de generar
informacion especifica sobre la gestién de los activos
en los modelos BIM.

No obstante, se prevé la entrega de modelos
nativos, para que el cliente pueda facilitarlos
a los adjudicatarios de las siguientes fases del
proyecto, que serdn los encargados de completar
la informacién de cada activo en posteriores fases
del proyecto.

2.6. Modelos de informacion
del proyecto (PIM) -
Estrategia de federacion

Al partir del disefo original realizado por SEDIC-AIM
en 2013, los elementos ya se encuentras localizados
en planta.

Revision de
documentacién
existente y selecciéon
de referencia

en planta

Division del disefo
por paquetes y
asignacion de cada

parte del mismo
a un equipo, para
que desarrolle

los submodelos

Federacion de
submodelos, de
forma periddica,
para verificar
interferencias

Los submodelos en que se ha dividido el disefo (y el
software utilizado para su creacion) son los siguientes:

Estado actual terreno
(Autodesk Civil 3D)

Estado reformado terreno
(Autodesk Civil 3D)

Balizamiento
(Autodesk Civil 3D)

Senalizacion
(Autodesk Civil 3D)

Vallado
(Autodesk Civil 3D)

Estructuras
(Autodesk REVIT)

Drenaje
(Autodesk REVIT)

Pavimentos
(Autodesk Civil 3D)

El modelo federado para revision
y defecciéon de inferferencias es el
siguiente:

(Autodesk NAVISWORKS Manage)
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Los disefios han debido completarse en algunos casos, como se indica:

El modelo de Estado actual ha
debido completarse a partir de
varias topografias de la zona,
para cubrir el drea ocupada por
los disefos actualizados.

Otros modelos (Drenaje y
Estructuras) han debido
actualizar los cambios en planta
de los disenos de 2013, realizados
recientemente con base en el
Plan Maestro.

&

En el caso del modelo de
Pavimentos, al generarse una
nivelacidon nueva, no incluida en
la documentacion de partida,
se han debido exportar las
superficies pavimentadas y
actualizar con ellas parte del
modelo de Estado reformado
del terreno.

Se han hecho ajustes para evitar
otros elementos del diseno,
principalmente en los modelos de
Balizamiento y Vallado.
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2.7. Procesos de desarrollo
y coordinacion de modelos

Siguiendo la guia de la norma ISO 19650 en relacion
con el desarrollo y coordinacion de contfenidos, los
modelos se elaborardn y actualizardn en su formato
nativo por parte de cada equipo responsable
del mismo.

Periddicamente, o cuando se realice un cambio
relevante, se compartird a la Asociacion Aeropuerto
del Café cada submodelo en version NAVISWORKS.

Periddicamente, o cuando se realice un cambio
relevante, se creard un modelo federado, a partir de
los submodelos compartidos por cada equipo.

A partir del modelo federado, se obtendrdn los
informes de interferencias, segun se indica en el
apartado 3.21. Cuando se detecte una interferencia
que ofecte a dos o varios submodelos diferentes,
se coordinard entre los equipos la mejor forma de
proceder a la modificacion del disefio.

Cuando se realice una entrega oficial al cliente, estos
serdn el modelo federado vigente y los submodelos
que lo forman.

2.8. Plan de entrega
de la informacion

El plan de entrega de la informacién se realiza
siguiendo el BIM Toolkit, completdndose la matriz de
informacion (MIDP).

Dicha matriz, en su version actual, se anexa al
presente documento.

Para la realizacion de entregas intermedias, se
crea un CDE en la unidad OneDrive, al que tendrdn
acceso Aerocafé y aquellos a quienes autorice.
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Registro de
riesgos en la entrega
de informacion

Los riesgos potenciales identificados para
la exitosa enfrega de la informacion, asi
como las medidas de mitigacidn puestas
en marcha, son las siguientes:

Riesgo RO1:

Descripcion: los plazos
requeridos por Aerocafé son
ajustados, lo que podria llevar
al no cumplimiento de la fecha
de entrega del modelo inicial.

Mitigacion: se comenzardn
los trabajos de andlisis y
modelado con anterioridad a
la firma del contrato.

Riesgo R02:

Descripcion: debido a las
medidas de mitigacion del
riesgo RO1, existe un riesgo de
desfase en las cuentas

de proyecto.

Mitigacion: entregar el plan de
trabajos al inicio del contrato

y acelerar la resolucién de
comentarios al mismo.
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Riesgo R03:

Descripcion: los disefios no se
encuentran validados al 100 %,
faltando elementos en
algunas zonas.

Mitigacion: se estudiard cada
caso. Se marcardn todos
aquellos elementos que hayan
sido modificados por la UTAK
0 que presenten algun fipo

de incidencia. Se realizard un
informe recogiendo

dichas incidencias.

Riesgo R04:

Descripcion: el paquete de
softfware requerido por los TDR
ha dejado de suministrarse.

Mitigacién: estudiar

software sustituto y proponer
alternativas. Se acuerda utilizar
BIM Collaborate PRO,

de Autodesk.

Riesgo RO5:

Descripcion: |a revision
reiterada de los componentes
entregados puede extender
el plazo de finalizacion del
proyecto de forma relevante.

Mitigacion: disponer reuniones
de seguimiento con alta
periodicidad, para evitar
demoras excesivas en la
recopilacién y respuesta a los
comentarios sobre

los componentes.
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2.10. Plan de movilizacion

Una vez establecidos los equipos de trabajo, se ha
procedido a las siguientes acciones:

« Creacién del CDE del proyecto

« Proporcionar acceso al CDE a integrantes
de los equipos de frabajo

« Recopilar la informacién de partida
« Establecimiento de las reglas para

nombrado de contenedores, versionado,
compartir y publicar

2.11. Estrategia de entregas del

Como consecuencia de la recopilacidon de la
informacion de partida, se han sefalado nuevas
tareas para anadir al proyecto, como son la
realizacion de una nivelacion especifica para las
superficies pavimentadas, la definiciéon del drenaje
de la zona del terminal, o la inclusién de una pantalla
para la RESA norte.

modelo de informacion del proyecto

Co C3
Plan de trabajos Informe: Linea base
metodolégica para
la gestion de la
2111 Fech huella de carbono
.11.1. Fechas
C1
Los enfregables asociados al Plan de ejecucién
royecto son los siguientes: BIM (BEP)
proy: 9 c4
Cursos de
capacitacion BIM
ara personal de
C2 P p

Aerocivil, Aerocafé

Modelo 3D y otros.
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Estandares de la
informacion de
proyecto, metodologias
de produccion de

la informaciony
procedimientos de
ajustes y creacion

de contenidos

0

3.1. Estdndares de informacion

3.2. Metodologias y procedimientos de
produccién de la informacion
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3.1. Estandares
de informacion

Los términos de referencia del contrato establecen
que se deberdn seguir las indicaciones y plantillas
incluidas en el BIM Toolkit proporcionado por
Aerocafé y desarrollado por Mott Macdonald, en
colaboracion con el Centre for Digital Built Britain
y la Foreign & Commonwealth Office, dentro del
Programa Global de Infraestructura (GIP) del
Fondo de Prosperidad Britdnico. En él, se siguen las
recomendaciones del estdndar britdnico PAS 1192-2,
por lo que se ha tomado dicha publicacion como
referencia para completar aquellos punfos que no
quedaren totalmente resueltos en el BIM Toolkit.

El nombrado de elementos se basa precisamente en
la PAS 1192-2, detalldndose en el siguiente apartado.

Algunos ejemplos pueden verse en la tabla siguiente:
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El sistema de clasificacion de elementos de
construccién utilizado es OmniClass, Table 22.

3.1.1. Estandares de nombrado de contenedores
de informacion

Cédigos de identificacion de los contenedores
de informacién

Paraelnombradodeloscontenedoresdeinformacion
se utiliza la codificaciéon incluida en el BIM Toolkit, tal
y como se indica en los términos de referencia del
proyecto. No obstante, en algunos casos, ha debido
complementarse la informaciéon proporcionada,
como se indica en los siguientes apartados.

Tabla 9. Ejemplos de nombrado de contenedores

i:;:j;ief‘i::r Originator V:YI:;: :‘/ I::::ilo/n Type Role Number
20C004 AEK ACF XX DR z 0001
20C004 AEK ACF XX M2 C 0004
20C004 AEK ACF XX M3 C 0101
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Campo 1

<Ild.Proyecto>

Codigo unico, comun a todo el proyecto,
relacionado con el contrato o nimero de proyecto.

En este caso, se ha tomado el cédigo del proyecto
segun denominacion AERTEC, siendo: 20C004.

Campo 2

<Originador>

Identificador Unico para cada organizacion que
participe en el proyecto.

Se crea a partir de las iniciales de las empresas
que forman la unién temporal AERTEC-KPMG: AEK

Campo 3
<Volumen/Sistema>

Volumen o sistema para el que se realiza el disefno.

Aunque el proyecto comprende el desarrollo
del lado aire en etapa |, algunos de los
submodelos desarrollados comprenden lado
aire y lado tierra, por lo que se ha tomado la
denominacion genérica de Aeropuerto del café,
abrevidndola: ACF.

Campo 4

<Nivel/Localizacion>

Aungue algunos de los elementos podrian
desgajarse por zonas, como es el caso de las
obras de contencién de taludes, en general las
infraestructuras modeladas abarcan toda la
extension del aeropuerto (drenaje, pavimentos,
balizamiento...) por lo que se ha optado por
asociar el cédigo NO APLICABLE a todas las
obras modeladas: XX.

Campo 5
< Tipo>

Para clasificar el fipo de contenedor, las
plantillas contenidas en el BIM Toolkit
proporcionan un listado con diferentes opciones
(ver tabla 10). Sin embargo, en algunos casos,
no se ha encontrado un cédigo adecuado para
denominar a los documentos generados con el
presente proyecto, habiéndose creado nuevos

codigos o renombrado algunos de los existentes.

La tabla 11 incluye todos los cédigos utilizados en
esfe proyecto, fanto nuevos como preexistentes.

Se recomienda a la Asociaciéon del Aeropuerto
del Café que desarrolle su propio listado de
cddigos, basado en los mencionados, y los
exija a los futuros actores en el desarrollo

del aeropuerto.
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Tabla 10. Propuestas del BIM Toolkit para tipo de contenedor

Cadigo Tipo de documento Codigo Tipo de documento
BD Basis of Design PD Survey Requirement
BR Brief Pl Photograph
CB Cost Benchmarking PM Performance Report
CD Cost Document PR Procedure
CF Final Account PT Procurement & Tendering
CH Change Management PY Payment Certificate
(o] Cost - Insurance QU Quality
CM Commissioning RD Room Data Sheet
Cco Correspondence RF Drawing - Reinforcement
CP Cost Planning RG Report Gateway
CR Cost Report RO Risk and Opportunity
Cs Co-ordinated Services RP ReportPeriodie-- RENOMBRADO
DE Drawing - Detail SC Drawing - Line Diagram Schematic
DI Design & Implementation Standard SE Drawing - Section
DR Register SK Drawing - Skefch
DS Delivery Specification SR Site Record
EC External Compliance SS Drawing - Single Service
ES Equipment Schedule ST ITPP System Testing
FB Fabrication sY Safety
GA Drawing - General Arrangement TA Technical Approval
IM Interface Management TD Technical Detail
KN Knowledge TQ Technical Query
LD Legal TR Technical Review
LS Linear Schedule TS Time Schedule
M2 2D Model ™ Drawing - Temporary Works
M3 3D Model VM Volume Management
ME Meeting Minutes WP Working Procedure
ML Manufacturers Literature N/A None applicable
oM Operation & Maintenance
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Tabla 11. Tipos de contenedores utilizados por la UTAK (existentes y propuestos)
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Codigo Tipo de Documento Cadigo Tipo de Documento
PE Plan de Entregas (NUEVO) RP Reporte (RENOMBRADO)
PL Plan de trabajos (NUEVO) M2 Modelo 2D
PB Plan de Ejecucion BIM (NUEVO) M3 Modelo 3D
Tabla 12. Cédigos asignados al rol o disciplina
Campo 6 del contenedor
< Rol>

Para clasificar el rol o disciplina del contenedor,
las  plantillas  contenidas en el BIM  Toolkit
proporcionan un listado con diferentes opciones
(ver tabla 10), coincidente con los estdndares
recogidos por la PAS 1192-2.

Se ha optado portomarel cédigo C enlamayoria
de los casos, relativo a obras civiles, aunque
también se ha utilizado el codigo Z (General).

Para el caso del balizamiento, se ha dudado
entre las opciones C y E, dado que el modelo
combina tanto los bancos de tubos y arquetas
de registro, como las luces. Finalmente, se ha
optado por utilizar el cédigo C, al ser el que
mejor representa la infraestructura modelada.

Cadigo Rol/Disciplina

A Architect

Building surveyor

Civil engineer

Drainage, highways engineer

Electrical engineer

Facilities manager

Geographical and land surveyor

T QM m(O|O|®m

Heating and ventilation designer

Interior designer

Client

Landscape architect

Mechanical engineer

Public health engineer

Quantity surveyor

Structural engineer

Town and country planner

Appointed party

Subcontractor

Specialist designer

N|<[X|[E|d|w|0|0 (2| |x

General (nondisciplinary)
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Campo 7

<Numero>

Numero correlativo, de cuatro cifras, comenzando
por la unidad.

En el caso de los modelos, se han utilizado las
centenas para distinguir entre diferentes series:

e« Serie 0100: Modelos Civil 3D
e Serie 0200: Modelos REVIT
e Serie 0300: Modelos de visualizacién

e« Serie 0400: Modelos federados

Campo 8

<Ildentificador de submodelo>

Solo en el caso de los modelos, tras el campo 5
<NUmero>, se colocard un designador de dos
letras para facilitar la identificacién de cada
submodelo. Estos son los siguientes:

Campo 9

<Version>

La version del documento se coloca a

“on

continuacién, precedida por un guion bajo “_

Una excepcidén son los modelos nativos. Para
evitar que se rompan los vinculos entre ellos,
deberd mantenerse el mismo nombre (campos
del 1 al 8) durante todo el disefo. No obstante, los
archivos exportados (ya sean a ifc o Navisworks)
y el modelo federado si incluirdn la version
del mismo.

Campos restantes

Apartirde la designacion formada porlos cddigos
anteriores, puede anadirse una explicaciéon del
contenido del confenedor, precedida del signo
“_" Todo elemento posterior a este guion se
considera fuera del descriptor, y puede ignorarse
a efectos de designacion.

Tabla 13. Cédigos de submodelo

Cadigo Submodelo
EA Estado actual topografia
ER Estado reformado topografia
PV Pavimentos
DR Drenaje
ST Estructura
BL Balizamiento
SN Senalizacion
VL Vallado
FD Modelo federado
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3.1.2. Nivel de detalle

El LOD solicitado por los términos de referencia del
proyecto es LOD-200, si bien en muchos elementos
se supera.

Se indican a continuacién, de forma orientativa,
los LOD que podrian esperarse en cada elemento,
segun se avance en el desarrollo del modelo.

Tabla 14. Nivel de detalle segun fase (orientativo)
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FASE INICIAL FASE FASE FASE
Elemento CONSULTORIA  DISENO  CONSTRUCCION Mg:i'é:%?;;o
Obra civil
Superficie LOD 200 LOD 200 LOD 300 LOD 300
Pavimento LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Marca pintura LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Drenaje
Cuneta CT LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Cuneta perimetral CPT LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Cuneta disipadora CPD LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Poceta LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Balizamiento
Baliza empotrada LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Baliza elevada LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
PAPI LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Letrero LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Arqueta LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Banco de tubos LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Tubo 2” (secundario) LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300
Estructuras
Pilotes LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Muro entre pilas LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Micropilote LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Anclaje inclinado LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Vigas cabezal LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300
Box Culvert LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 300

3.1.3. Gestion de riesgos en seguridad y salud

No aplica.
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3.2. Metodologias y
procedimientos de
produccion de la informacion

3.2.1. Estrategias de coordinacion de modelos
de informacion

Los modelos se compartirdn por los distintos equipos
en la carpeta Z02_Compartidos. En un principio, la
frecuencia serd a demanda (minimo una semanal),
hasta que los modelos se vayan consolidando.

A partir de los modelos compartidos, cada disciplina
evaluard como afectan los cambios realizados por el
resto de equipos. Se mantendrd una comunicacion
fluida para indicar qué aspectos del disefio se han
modificado. En los casos en que sea posible, se

realizard una deteccidn de interferencias, si bien por
las caracteristicas de este proyecto, esta herramienta
tiene una efectividad limitada.

Las inferferencias detectadas se comunicardn a
los responsables de los equipos implicados, que,
de forma coordinado, impartirdn las oportunas
instrucciones para su correccion.

3.2.2. Coeficientes de progreso (KPI)

No aplica.

3.2.3. Calidad del modelo de informacién

Previomente a cada enfrega, se realizard una
comprobacion de los aspectos relativos a la calidad,
a partir de la checklist siguiente:

Tabla 15. Checklist de calidad

Requisitos de calidad

Comprobaciones no limitativas para realizar en los modelos, previamente a

ser compartidos:

« Formato y nombre de fichero conforme al BEP, permanecen inalterados a lo

largo de la vida del proyecto.

« Todos los modelos comparten el mismo sistema de coordenadas.

« Los modelos nativos han sido limpiados y auditados.

Ficheros
de modelos

geométricos nombre del fichero.

« Se ha movido a Archivo una copia del modelo nativo, anadiendo la version al

« En el modelo exportado (ifc o nwd), se han ocultado las capas con informacién
sobre la version generada (solo Autocad y Civil3D).

« En el modelo exportado, se ha eliminado la version inferna, si se frata de una

enfrega al cliente.

« Existen vistas 3D en el modelo federado, que facilitan su uso.

- Las versiones anteriores compartidas se han movido al archivo.

3.2.4. Niveles de seguridad

No existe acceso exterior al CDE de AERTEC.

El acceso al CDE creado en OneDrive para este
proyecto tendrd:

e Permiso de lectura para los perfiles que indique
el cliente.

e Permiso de lectura y escritura para el
responsable de colocar los contenedores en la
carpeta Compartidos (responsable del proyecto
y en quien delegue).
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